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Ordforklaring

Alge En- eller flercellet, primitiv sporeplante. Fytoplankton =
planteplankton = planktonalger, som er mikroskopiske alger,
der driver omkring i vandmasserne.

Bekendtggrelse Regler med hjemmel i en lov. Vedtaget af Folketinget og
stadfeestet af dronningen. Bekendtggrelser udstedes af en
minister. De er bindende og offentligggres i Lovtidende.

Biotop En rumligt afgraenset, mindre enhed af et gkosystem, hvor
de ydre vilkdr (klima, jordbund osv.) saetter graenserne. Or-
det kommer af graesk: biol = liv og topos = sted.

Eutrofiering Angivelse af havets og sgers tilstand. Et eutrofieret vandom-
rade er bl.a. kendetegnet ved en hgj organisk produktion, et
hgjt indhold af neeringssalte og en artsfattig flora og fauna,
hvor fa arter dominerer. Eutrofieringstilstanden er ofte et
stadium i vandomradets udvikling. P& grund af menneskets
aktiviteter (f.eks. spildevandsudledning, ggdskning, jordbe-
handling) er mange vandomraders naeringssaltudvikling ble-
vet fremskyndet stzerkt inden for de sidste 50 ar. (Thopos =
naering).

Fuglebeskyttelsesdirektivet
Fuglebeskyttelsesdirektivet (R&dets direktiv nr. 79/409 af 2.
april 1979 om beskyttelse af vilde fugle med senere andrin-
ger) forpligter blandt andet medlemslandene til at udpege og
sikre levesteder for fugle (fuglebeskyttelsesomrader), der er
truede, fglsomme over for andringer af levesteder, sjeldne
eller pa anden made seerligt opmaerksomhedskraevende.

Habitat Det omrade eller sted inden for en biotop, hvor en art eller
en organisme lever. I vand kan det vaere bundvegetation,
sten, sand eller lignende. Habitat kommer fra latin og bety-
der bolig.

Habitatdirektivet Habitatdirektivet fra 1992 (Radets direktiv 92/43/E@F om
bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med senere
andringer) forpligter EU’s medlemsstater til at bevare natur-
typer og arter, som er af betydning for EU gennem udpeg-
ning af saerlige bevaringsomrdder, de sakaldte habitatomra-
der. Der skal sikres eller genoprettes en gunstig bevarings-
status for de forskellige og arter, som det enkelte omrade er
udpeget for. Af andre bestemmelser geelder, at medlemslan-
dene i henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal indfgre en
streng beskyttelse af en raeekke dyre- og plantearter, uanset
om de forekommer inden for et af de udpegede habitatom-
rader eller udenfor. Disse arter fremgar af direktivets bilag
Iv.

Hydrografi Leeren om vandet pa jordoverfladen, dvs. om dets fordeling,
fysiske og kemiske egenskaber, bevaegelse og dybdeforhold.
Der skelnes mellem oceanografi og hydrografi, hvor hydro-
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It

Iltsvind

Kernel

Klorofyl

Kravveerdi (K)

Kuldioxid

Kveelstof

grafien i denne snaevrere betydning kun omfatter beskrivelse
af havenes dybdeforhold. Kommer af hydro- og - grafi, dvs.
"vandbeskrivelse”.

Grundstoffet oxygen. Kemisk betegnelse O, en Iuftart. Findes
i atmosfaeren som O,.

Iltsvind defineres som en iltkoncentration under 4 mg/I, hvor
koncentrationer under 2 mg/l betegnes som kraftigt iltsvind.

Kernel er en computerbaseret grafisk prasentationsmetode,
som ofte bruges i forbindelse med visualiseringen af eksem-
pelvis havpattedyrs foretrukne opholdssted. Kernel procen-
ten (Homerange) er et relativt mal for afstanden til et fore-
trukket opholdsomrade. Eksempelvis betyder 75% homeran-
ge (Kernel 75%), at det er det mindst mulige omrade, hvor
der altid er 75% chance for at et vilkarligt havpattedyr fin-
des.

Den vigtigste klasse af pigmenter, der medvirker til fotosyn-
tesen. Giver planter den grgnne farve. Klorofyl a er det
kvantitativt vigtigste pigment i planteplankton.

Et udtryk for de graenser, man beslutter at szette for forskel-
lige variable i miljget. Kravvaerdier ses ofte ogsd betegnet
som greenseveerdier, svarende til graensen for hvor meget,
der ma vaere af et stof.

Kemisk formel: CO,. Luftart, der udskilles ved &nding, gee-
ring, forrddnelse og forbraending af kulstofforbindelser. Na-
turligt forekommende i atmosfeeren. Udnyttes af plantecel-
lernes klorofyl til gennem fotosyntesen at opbygge sukker-
stoffer, kulhydrater. Kuldioxid er en sakaldt drivhusgas.

Grundstof med kemisk betegnelse N (nitrogen). Forekommer
som luftart N, og udggr stgrstedelen af atmosfeerisk luft. Vis-
se jordbakterier er i stand til at binde kvaelstof fra atmosfae-
ren. Kvaelstof bliver derved tilgeengeligt for hgjere plantear-
ter. Kveelstof indgdr i salte som f.eks. nitrat eller ammoni-
um-salte, og det findes i proteiner i alle levende organismer.

Lagdeling (stratifikation)

Lokal effekt

Makroalger

I naturlige vande - have, fjorde, sger og langsomt strgm-
mende vandlgb - er der mulighed for lagdeling. Denne op-
stdr med vaegtfyldeforskelle i vandmasserne og kan veere
betinget af temperatur- eller kemiske forhold. I havomrader
skyldes lagdeling af vandmasser normalt forskelle i saltind-
holdet (se springlag).

Effekt som er begraenset til et mindre geografisk omrade.

Alger, der har en s3dan stgrrelse, at de kan ses med det
blotte gje, f.eks. brunalger, rgdalger, grgnalger. Makroalger
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Marin

kan vaere fasthaeftede til substrat eller fritflydende. Omtales
ofte "tang” eller "tangplanter”.

Vedrgrende havet. Marint miljg: havmiljg. Marinbiologi: hav-
biologi.

Miljgfremmede stoffer

Mg
mg

Miljg

Moraene

N

Natura 2000

NOVANA

Neeringssalte

Opland

P

Plankton

Betegnelse for forskellige stoffer, der er fundet i miljget pa
steder og/eller i koncentrationer som ikke forekommer na-
turligt. Nogle miljgfremmede stoffer forekommer naturligt,
eksempelvis kobber, kviksglv og benzen. Sadanne stoffer er
miljgfremmede, ndr de pd grund af menneskelige aktiviteter
forekommer i unaturligt hgje koncentrationer. Andre miljg-
fremmede er menneskeskabte og forekommer ikke naturligt
i miljget, for eksempel dioxin, glypholfat (Round Up) og p-
pillehormonet ethinylgstradiol.

Mikrogram. 1ug = 0,001 mg = 0,000001 g
Milligram. 1mg = 0,001g

Omgivelser. Kommer af fransk, miljg, der direkte oversat
betyder "midt-i-stedet”

Usorteret blanding af sten, grus, sand og ler, afsat af
gletschere eller indlandsis.

Kemisk betegnelse for kvaelstof (nitrogen).

Habitatomrdderne og fuglebeskyttelsesomraderne, der er
udpeget pa grundlag af EU’s naturdirektiver, udger tilsam-
men Natura 2000. Natura 2000 er et gkologisk netvaerk af
beskyttelsesomrader i hele EU. Ramsar-omraderne er udpe-
get pad grundlag af Ramsar-konventionen. Ramsar-
omraderne ligger alle inden for graenserne af fuglebeskyttel-
sesomrader, og beskyttelsen er deekket ind af EU-
beskyttelsen.

Det Nationale program for OVervagning Af NAturen.

Nezeringsstoffer. Uorganiske stoffer (plantenaeringsstoffer
eller ggdningsstoffer), som er ngdvendige for planters vaekst.
F.eks. fosfor- og kveaelstofforbindelser.

Et opland er det omrade, hvor fra vand stremmer mod sam-
me vandlgb og transporteres videre.

Kemisk betegnelse for grundstoffet fosfor.

En feellesbetegnelse for sma, mikroskopiske organismer, der
lever fritflydende i havet, i sger og i mindre omfang i vand-
Igb. Planteplankton = fytoplankton. Dyreplankton =
zooplankton.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave
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Ramsaromrade

Recipient

Regional effekt

Radliste

Salinitet

Sediment

Sigtdybde (SD)

Springlag

Total-N
TSS

Tungmetaller

Tarstof

Vddomrader af international betydning som levested for
vandfugle. Omrdderne er fastlagt ved en international kon-
vention (Ramsarkonventionen). Efter byen Ramsar i Iran,
hvor konventionen blev vedtageti 1971.

Modtager, f.eks. vandomrade (vandlgb, sg, hav), som mod-
tager renset eller urenset spildevand. Latin: recapio = tager
tilbage, modtager. Kan ogsd benyttes hvor der f.eks. tales
om luftrecipient — modtager for skorstenens affaldsproduk-
ter.

Effekt pa et stgrre, geografisk omrade. Ikke kun lokalt.

Den danske Rgdliste er fortegnelsen over de danske plante-
og dyrearter, hvor risikoen for at uddg er blevet vurderet ef-
ter retningslinjer udarbejdet af den internationale naturbe-
skyttelsesorganisation IUCN. Formalet med rgdlistearbejdet
er dels at tilvejebringe et grundlag, som kan bruges til vur-
dering af udviklingen i den biologiske mangfoldighed i Dan-
mark og dels at opfylde internationale forpligtelser i henhold
til Biodiversitetskonventionen, som Danmark ratificerede i
1994. Det er hensigten, at der skal foretages revisioner af
rgdlistevurderingerne med mellemrum for at afspejle de |@-
bende zndringer, der sker i arternes status.

Saltholdighed; havvand kan indeholde op til 4% salte, heraf
stgrstedelen natriumklorid (kogesalt).

Bundmaterialer i vandomrader (hav, s@, vandigb).

Malemetode, der anvendes i miljgovervagning for at holde
gje med vandets klarhed. Sigtdybden er den dybde, der kan
aflaeses, ndr en hvid skive (secchi-skive), der sankes ned i
vandet, ikke leengere er synlig.

Vandlag mellem to vandmasser med forskellige kemiske eller
fysiske egenskaber, f.eks. iltindhold, temperatur, vagtfylde.
Springlaget er skillefladen i vandsgjlen, som er betinget i
forskelle mellem overfladevandet og bundvandet.

Totalindhold af kvaelstof, uorganisk og organisk.
Sedimentkoncentration.

De metaller, der har hgjest atomvaegt og hgj massefylde,
over 5g/ml. Bl.a. kviksglv, bly, krom, cadmium, zink, kob-
ber, nikkel. Forbindelser af disse metaller kan optraede som
miljggifte. De kan opkoncentreres til giftige niveauer i orga-
nismerne gennem fgdekaederne.

Den maengde stof, som bliver tilbage efter inddampning af
en vand-, sediment- eller slamprgve ved 103 °C. Anvendes
ved bestemmelse af glgdetab. TS: tgrstofindhold.
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Udpegningsgrundlag
Arter og naturtyper, som danner grundlag for udpegningen
af Natura 2000-omrader.

Vandrammedirektivet
Vandrammedirektivet fastsaetter en raekke milj;z)mél, der skal
opfyldes inden for en fastsat frist, og opstiller overordnede
rammer for den administrative struktur samt planlaegning og
gennemfgrelse af tiltag for overvagning af vandmiljget.

VVM Vurdering af Virkninger pd Miljget.

@kosystem Et gkosystem bruges til at beskrive et komplet miljg i natu-
ren med alle levende organismer og ikke levende elementer.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 11/255



Ikke teknisk resumeé

VVM Redeggrelse af havbrug med tilhgrende kompen-
sationsopdreet af blamuslinger og tang

Baggrunden for naerveerende rapport er, at de danske myndigheder har stillet
krav om, at der i forbindelse med ansggning om tilladelse til etablering af hav-
brug syd for Endelave, samt tilhgrende kompensationsopdreet i samme vand-
omrade, udarbejdes en VVM redeggrelse (BEK 382 af 25 april 2012). Havbru-
get vil have en maksimal produktion pa 2105 t regnbuegrred. VVM-rapporten
skal som minimum indeholde et ikke-teknisk resumé af vurderingen af projek-
tet, de pdtaenkte foranstaltninger med henblik pd at undgd, nedbringe og om
muligt neutralisere vaesentlige skadelige virkninger, beskrivelse af konkrete
mé’llofor planlagt dokumentation af de vaesentlige virkninger, projektet vil kun-
ne fa for

1) Mennesker, fauna og flora.

2) Havbund, vand, luft, klima.

3) Materielle goder og kulturarv.

4) Samspillet mellem disse faktorer

5) Kumulative pavirkninger af projektet i forhold til andre projekter

Endvidere skal VVM indeholde en oversigt over de vaesentligste alternativer,
som bygherren har undersggt, og oplysninger om de vigtigste grunde til den
valgte projektudformning.

Praemis for modelkgrsler i neerveerende VVM: en lang raekke af vurderingerne
af virkningerne pa miljget i denne rapport bygger p& modelkgrsler. I forhold til
effekt af tilfgrsel af naeringsstoffer og organisk materiale til det marine system
bygger disse analyser p& en fodermangde pa 2619 tons svarende til en frigi-
velse af 100 tons kveelstof og til en produktion af 2381 tons fisk. Modellering
af spredning af medicin er baseret pa ‘worst-case scenarier’ ved samtidig me-
dicinering ved en produktion af 2105 tons fisk. Med henvisning til forsigtig-
hedsprincippet bgr en udnyttelse af tilladelse til havbrug med en udledning af
100 tons kveelstof afvente en yderligere afklaring af effekt af gget medicine-
ring. Denne viden kan enten indsamles gennem erfaringsopsamling fra hav-
brugsdrift eller ved supplerende modelarbejde.

Det planlagte havbrug, samt kompensationsopdraet af bldmuslinger og tang,
ligger i vandomradet "Endelave og kystvandet fra Norsminde Fjord” som
sammen med vandomraderne “Horsens Yderfjord” og "Horsens Inderfjord”
kobler op pa hovedvandopland Horsens Fjord 1.9.

Produktionen af regnbuegrred i havbruget bliver pa op til 2105 tons om aret
med en anvendelse af 2315,5 tons foder. I nedenstaendne tabel (Tabel 1.1)
ses udledning af N og P, fiskeproduktion, anvendt foder samt opsamlet N og P
fra kompensationsopdraet fra 2014 til 2018.
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Tabel 1.1. Udledning af N og P, fiskeproduktion, anvendt foder samt opsamlet N og P fra
kompensationsopdreet i perioden 2014 til 2018.

Kvote |Kvote | Produceret | Foder Opsamlet | opsamlet
Tons

Tons N | P Tons fisk maengde tons | Tons N Tons P
2014 | 64 7,0 1523,8 1676,2 67,7 5,0
2015 | 80 8,7 1904,8 2095,2 84,2 6,2
2016 | 88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7
2017 | 88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7
2018 | 88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7

Ved planlaegning af projektet "Endelave Havbrug” er der taget hensyn til, at
kompensationsopdraettene, skal ligge i samme vandomrade som havbruget.
Havbruget er placeret ca. 3.2 km syd for Endelave, i et omrade med relativ lav
pavirkning af naeringsstoffer fra naerliggende landomrader. Strgmforhold i om-
radet sikrer, at de naeringsstoffer, som frigives ved produktion af fisk ved En-
delave Havbrug, transporteres mod N@, vaek fra belastede kystvande og ind i
Storebaelt-udstrgmningen. Havbruget vil sdledes ikke have nogen negativ pa-
virkning p8 de belastede kystvande og fjorde i omrddet i forhold til gget fore-
komst af neeringsstoffer. Kompensationsopdraettene, som er planlagt til at
omfatte 3 muslingeopdraet og 1 tangkultur, placeres kystnaert i samme vand-
omrade som havbruget. Placeringen af kompensationsopdraettene i den kyst-
naere og mere naeringsstofbelastede del af vandomradet medferer gode pro-
duktionsforhold for bldmuslinger og tang.

Regionplan

Vandplan for hovedvandomradet, hvor de ansggte akvakultur faciliteter gnskes
placeret, er frem til december 2013 i hgring, og det er sdledes regionplanerne,
der opstiller de overordnede lovmaessige praemisser for ansggte projekt.
Regionplanen (regionplan for Vejle Amt) har som mal, at planlaagningen sikrer
en balance mellem benyttelse og beskyttelse i det dbne land, herunder de
marine omrader der indgar i planen. For naturomraderne er malet for plan-
lzegningen at beskytte naturen, at genskabe levesteder for dyr og planter samt
skabe sammenhang mellem gkosystemerne.

Etablering af akvakultur udggr ift. regionplan en trussel i forhold til frigivelse
af naeringsstoffer. Retningslinjerne i regionplanen preeciserer, at der ikke ma
etableres nye anlag eller laves indgreb, der forringer de saerligt veerdifulde
naturomraders tilstand, (Figur 5.1). De ansggte omrader til produktion af
regnbuegrred og bldmuslinger ikke er lokaliseret i et szerligt vaerdifuldt havom-
rade, og er derfor ikke i konflikt med de opstillede retningslinjer for naturom-
rader pd havet i regionplanen. Tangkulturen ved Hjarng Hage, som er en del
af kompensationsforanstaltning for havbrugsprojektet, ligger i Natura 2000
omrade nr. 56 Horsens Fjord og havet gst for Endelave. Tangkulturen blev
vurderet ved en screening i forhold til Natura 2000 omradet af Kystdirektora-
tet som konkluderede, at projektet ikke kan formodes at pavirke udpegnings-
grundlaget for natura 2000 omradet, hvorfor der ikke er behov for udarbejdel-
se af en konsekvensvurdering.
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Regionplanen opstiller malsaetning for miljgtilstanden i kystvandende: 'Kyst-
vandene skal igen bringes i en sund gkologisk balance og udledningen af nee-
ringsstoffer og miljofremmede stoffer skal reduceres’.

Regionplanen opstiller fglgende retningslinjer for etablering af havbrug: ‘Hav-
brug eller saltvandsbaserede indpumpningsanlaeg kan etableres eller udvides,
hvor en konkret vurdering viser, at produktionen alene, eventuelt i kombinati-
on med andre kilder, kan foreg8, s8 omgivelserne ikke belastes p§ en méde,
som er uforenelig med hensynet til det p8geeldende vandomr8des kvalitets-
mélsaetning, og ikke bidrager til en generel forringelse af tilstanden af det p&-
gaeldende vandomr8de eller de tilstodende vandomrider.’

Regionplanen angiver, at kortbilaget til Fgdevareministeriets Havbrugsrapport
(2003) som udgangspunkt skal bruges ved nyetablering af havbrug, se Figur
5.2. Det ansggte havbrug syd for Endelave er lokaliseret i et omrdde klassifi-
ceret som egnet til havbrug (omrade med bl3 farve), og opfylder dermed bade
kravene til de produktionstekniske forhold og til anden anvendelse af omradet,
herunder naturbeskyttelse.

Regionplanen opstiller malsaetning for miljstilstand i kystvandende: 'Kystvan-
dene skal igen bringes i en sund gkologisk balance og udledningen af naerings-
stoffer og miljofremmede stoffer skal reduceres’.

Det ansggte havbrug er lokaliseret i et omrade, hvor der er opstillet en generel
malsaetning. En generel malsaetning indebaerer krav til koncentration af plan-
teplankton, sigtdybde, dybdegraense for alegrzes, iltforhold og bundfauna-
index. Samlet set vurderes det, at etableringen og drift af havbrug ved Ende-
lave og etablering og drift af kompensationsopdreaet ved As Vig ikke vil forringe
muligheden for opndelse af den opstillede malsaetning.

N2000 og Vandplan

Havbrug, muslingeopdraet og tangopdraet ligger ved Natura 2000 omrade nr.
56 Horsens Fjord, havet gst for Endelave. Der er i 2013 udarbejdet miljgkon-
sekvensvurdering af havbruget, hvorimod der ikke har veaeret krav om separa-
te konsekvensvurderinger af muslingopdraet og tangkultur. Det skal dog be-
maeerkes, at det er et vilkar for tilladelsen til tangkultur, at der skal foretages
egenkontrolmalinger, der kan belyse, om anlaegget har skyggeeffekt pd bund-
vegetation i omradet. Safremt disse feltmalinger ikke klart kan afvise, at der
sker negative pavirkninger pa@ omradet, vil den tidsbegraenset tilladelsen ikke
kunne forlaenges ud over denne farste tilladelsesperiode, som gar frem til sep-
tember 2016.

Pavirkninger i form af forstyrrelse af fugle og havpattedyr og eutrofiering er
naevnt som trusler i Naturplan for Natura 2000 omradet. Udledningen af nee-
ringsstoffer er reguleret i vandplan for omrddet, der er i hgring i efterdret
2013. I Natura 2000 omradet er der udpeget et stort antal muslingeaedende
fugle (maltal for edderfugl: 80.000 individer, bjergand: 10.600 individer). DTU
Aqua har tidligere gennemfgrt undersggelser i omradet og fundet, at muslin-
gebestanden ikke understgtter de opsatte maltal (Christoffersen et al 2009).
Kompensationsopdraet af muslinger kan saledes bidrage til at sikre en gget
muslingebestand naer N2000 omradet, og dermed understgtte det opsatte
forvaltningsmal.
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I forhold til Naturplan for omradet, er hverken havbrug, muslingeopdraet eller
tangkultur identificeret som en trussel med opndelse af gunstig bevaringssta-
tus. Der er identificeret to forskellige generelle pdvirkninger, som kan stamme
fra havbrugsaktiviteter, nemlig udledning af naeringsstoffer og kobber. I fglge
de vandplaner, der er i hgring i efterdret 2013, skal udledningen af naerings-
stoffer fra eksisterende havbrug i vandomradet ikke reduceres i fgrste planpe-
riode. Det planlagte havbrugsprojekt er neeringsstofneutralt idet havbrugspro-
duktionens udledning af kveaelstof kompenseres ved dyrkning af muslinger og
tang. Ud over naringsstoffjernelse vil der ved muslingernes filtration ske en
forbedring af sigtdybde i vandsgjlen i omrader med kompensationsopdraet
med muslinger pd op til 18 %, og muslingeproduktionen vil sdledes pa flere
mader bidrage til opndelse af forvaltningsmal i i forhold til vandrammedirekti-
vet. I vandplanen identificeres udledning af kobber som en vaesentlig pavirk-
ning. Stgrsteparten af denne udledning vil stamme fra skibstrafik i omradet. I
forhold til at undgd udledning af kobber fra havbrug, vil der ikke blive anvendt
net behandlet med kobber. Begroning af ugnskede organismer pa netburene
vil blive handteret ved hyppigere skift af netbure.

Effekter af havbrug og kompensationsopdraet er analyseret ved anvendelse af
avancerede modeller, hvor andringer i vandkvalitet, hydrografi og sediment-
forhold er modelleret pa baggrund af modeldret 2005. 2005 er valgt, da dette
ar ligger teettest pd gennemsnitsforholdene i perioden 2000-2008. En modelle-
ring af gennemsnitsforhold antages at veere hensigtsmaessig, idet pavirknin-
gen af driften af anlaeg virker over en lang tidsskala i forhold til variationer i
f.eks. hydrografiske forhold. I forhold til spredningscenarier af bl.a. medicin-
stoffer er der anvendt en worst-case betragtning i modelleringen, hvor der
arbejdes med medicinering i korte tidsperioder af 2 ugers varighed, med svage
stremforhold og maksimalt medicinforbrug i forbindelse med maksimale pro-
duktionsforhold.

Samlet vurdering af etablering og drift
Samlet set vurderes det, at etableringsaktiviteterne, anlaegget i sig selv samt
driften af Endelave Havbrug og de tilhgrende kompensationsopdraet af muslin-
ger og tang ikke vil have nogen vaesentlig pavirkning af natur og miljgressour-
cer i projektomradet, se Tabel 1.1, og 1.2.

I béde driftsfase og anlaegsfase vurderes der ingen eller kun mindre pavirknin-
ger i forhold til de opstillede malepunkter. Disse omfatter bade gkologiske og
sociogkonomiske forhold. Det skal bemaerkes, at en del af de mindre pavirk-
ninger er positive pavirkninger, der understgtter forvaltningsmal eller omhand-
ler gkonomiske forhold. De mindre pavirkninger inden for projektomradet vil
veaere vedvarende, men reversible ved projektets ophgr, og uden vasentlig
negativ effekt pd miljget.

Der vil ikke vaere negative effekter uden for projektomradet.
I tabel 1.2 og 1.3 praesenteres en sammenfattende vurdering af de overord-

nede miljgeffekter i anleegs- og driftsfasen fra havbruget (Tabel 1.2) og
muslinge- og tanganlaeg (Tabel 1.3).
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Tabel 1.2. Sammenfattende vurdering af de overordnede miljoeffekter af de potentielle p&-
virkninger fra havbrug.

Vandkvalitet, bundtopografi og sedimentforhold

Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vandkemiske forhold

Primaerproduktion

Planktonalger biomasse (chl. a)

Sigtdybde

Iltforhold

Bundtopografi, sedimentationsforhold og
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Miljgfremmede stoffer - medicin

Kobber

Driftsfasen

Vandkemiske forhold Mindre

Primaerproduktion

Planktonalger biomasse (chl. a)

Sigtdybde

Iltforhold

Bundtopografi, sedimentationsforhold og
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Miljgfremmede stoffer — medicin

Kobber

Marinbiologiske ’ressourcer”

Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vegetation (3legraes og makroalger)

Bunddyr

Fisk (fedegrundlag, gydeforhold, smittefa-
re og konkurrence ved udslip)

Fugle Mindre

Havpattedyr

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter — marsvin

Driftsfasen

Vegetation (alegraes og makroalger)

Bunddyr

Fisk (fedegrundlag, gydeforhold, smittefa-
re og konkurrence ved udslip)

Fugle Mindre

Havpattedyr Mindre

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin

Region og Vandplan
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Sociogkonomiske forhold og Rekreative interesser (badning, fritidsfiskeri,

lystfiskeri og jagt)

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Fiskeri

Ingen

Bidrag til erhverv/jobs

Mindre (positiv)

Strande/badning Ingen
Fritidsfiskeri Ingen
Lystfiskeri Ingen
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Ingen
Driftsfasen

Fiskeri Ingen

Bidrag til erhverv/jobs

Mindre (positiv)

Strande/badning Ingen
Fritidsfiskeri Ingen
Lystfiskeri Ingen
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Ingen

Andre forhold

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stg@j Mindre
Uheld og risiko Ingen
Driftsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen
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Tabel 1.3. Sammenfattende vurdering af de overordnede miljoeffekter af de potentielle p&-
virkninger fra muslinge- og tanganlaeg.

Vandkvalitet, bundtopografi og sedimentforhold

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vandkemiske forhold

Primaerproduktion

Planktonalger biomasse (chl. a)

Sigtdybde

Iltforhold

Bundtopografi, sedimentationsforhold og
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Driftsfasen

Vandkemiske forhold Mindre

Primaerproduktion Mindre (positiv)

Planktonalger biomasse (chl. a) Mindre (positiv)

Sigtdybde Mindre (positiv

liforbold T e
Bundtopografi, sedimentationsforhold og Mindre

sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Marinbiologiske “ressourcer”

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vegetation (3legraes og makroalger)

Bunddyr

Fisk

Fugle

Havpattedyr

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin

Driftsfasen

Vegetation Mindre (positiv)

Bunddyr

Fisk
Fugle

Havpattedyr

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin
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Sociogkonomiske forhold og rekreative interesser (badning, fritidsfiskeri,
lystfiskeri og jagt)

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Fiskeri Ingen
Bidrag til erhverv/jobs Mindre (positiv)
Strande/badning Mindre
Fritidsfiskeri Mindre
Lystfiskeri Mindre
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Mindre
Driftsfasen

Fiskeri Ingen
Bidrag til erhverv/jobs Mindre (positiv)
Strande/badning Mindre
Fritidsfiskeri Mindre
Lystfiskeri Mindre
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Mindre

Andre forhold

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen
Driftsfasen

Landskab og visualisering Mindre
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen

De mindre pdvirkninger, der kan forventes fra havbrugsprojektets produktion
af fisk, vil primaert forekomme i driftsfasen. Anlaegsfasen af havbrugsanlaegget
er kortvarig, og anlaegget omfatter kun et forholdsvis lille omrade (0,7 * 1,3
km = 98 ha).

Ligeledes vil de mindre pavirkninger fra muslingeanlaeggene og tangkulturen
primaert forekommer i driftsfasen, da anlaegsfaserne ogsa her er kortvarige.
Hvert muslingeanlaeg omfatter et omrade, der er 0,750 * 0,250 m (18,7 ha).
Det svarer til et totalt omrade pd 56,25 ha (3 x 18,7 ha ved 3 muslingean-
lzeg). Tangkulturer gst for Hundshage omfatter et omrade pa ca. 100 ha.

De mindre pavirkninger i anlaegsfasen omfatter primaert fugle og pattedyr, der
kan blive forstyrret i forbindelse med sejlads mellem havbrugsanlaegget og
havnen, samt af aktiviteter indenfor selve anlaegget. Det vurderes, at disse
forstyrrelser vil veere mindre og kortvarige og uden betydning for udbredelsen
af fugle og pattedyr i projektomradet.

I havbrugets driftsfase vil der ske en mindre lokal forggelse i koncentrationer-
ne af uorganiske naeringsstoffer i de frie vandmasser i forbindelse med fiske-
nes omsaetning af foder. For vandomradet vil der pga. kompensationsopdraet
ikke forekomme en gget belastning med kveelstof, mens der vil forekomme en
forgget belastning med fosfor. Fra opdraetsfiskene vil udskillelsen af kveelstof
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primaert ske i form af udskillelse af ammonium. Desuden vil de frie vandmas-
ser ogsd blive tilfort uorganiske naeringsstoffer fra sedimentet i forbindelse
med sedimentets omsaetning af faekalier og foderrester. Modelberegninger
viser, at den samlede tilfgrsel af uorganiske neeringsstoffer potentielt kan
medfgre en forgget primaerproduktion (1-2 %) i de frie vandmasser lokalt ved
selve havbruget, men at der ikke kan forventes hverken andringer i biomas-
sen af planktonalger eller i sigtdybden i den forbindelse. Dvs. pga. havbrugets
placering i den ydre del af farvandet syd for Endelave vil belastningen fra hav-
bruget vaere mindre og lokal og uden overordnet betydning for det omkringlig-
gende miljg.

Modelberegningerne af belastningen af sedimentet ved havbruget og i projekt-
omradet viser, at der kun kan forventes meget sm& forggelser i sedimentets
indhold af C, N og P lokalt ved selve havbruget, og at sedimentforholdene i
projektomradet ikke vil blive malbart pavirket p& grund af driften af havbru-
get. Der forventes sdledes ingen akkumulerende effekter pd sedimentforhol-
dene i projektomradet over tid.

I forbindelse med medicinering af fisk med antibiotika vil en andel af disse
anvendte miljgfremmede stoffer blive udskilt eller tabt til det omgivende
vandmiljg. Modelberegninger viser, at udledningen af medicinrester i alle til-
feelde kun vil medfgre mindre forggelser i koncentrationerne, umiddelbart un-
der burene og i naeromradet ved selve havbruget. I alle tilfeelde vil koncentra-
tionerne vaere under den tilladte koncentration defineret som VKK (Vandkvali-
tetskriterier for miljgfremmede stoffer opsat af Miljgstyrelsen) og KVKK (Kort-
tidsvandkvalitetskrav opstillet af Miljgstyrelsen). Det betyder, at den forvente-
de potentielle pavirkning fra havbruget med miljgfremmede stoffer kun vil
veere mindre og helt lokal og uden regional betydning, og dermed ikke vil pa-
virke projektomradet negativt.

Stgj og visuelle pavirkninger fra anlaegs- og driftsfasen forventes ikke eller kun
i mindre grad at pavirke de rekreative forhold herunder jagt, fritids- og lystfi-
skeri, strandbadning samt fritidssejlads. Pavirkning fra stgj, som primeert vil
kunne pdvirke de rekreative forhold, er stgrst i anleegsfasen og i forbindelse
med udsaetning og hgst af fisk tidligt om foraret og sent om efteraret. I drifts-
fasen forventes der ingen pavirkning af de rekreative aktiviteter fra havbrugs-
driften, da anleegget er forholdsvis langt veek fra kysterne, hvor de rekreative
interesser er stgrste. Der kan potentielt vaere en mindre pavirkning af de re-
kreative interesser, som primaert omfatter turisme, fra nogle af de kompense-
rende foranstaltninger, pa grund af visuelle forstyrrelse fra de anleeg, som er
placeret taet pd kysten.

Havbrugsomradet, muslingeanlaeg og tangkultur er tydeligt afmaerkede i hvert
hjgrne med gule krydstopmarkeringsbgjer og med bldsere (runde flydende
afmaerkningsbgjer) for at mindske risiko for pasejling.

Mindre forstyrrelser i driftsfasen i form af sejlads frem og tilbage til havbrugs-
omradet, samt i forbindelse med aktiviteterne lokalt ved havbruget, sdsom
fodring og vedligeholdelse af anleegget, kan forventes. Forstyrrelsen langs
sejlruten vurderes til at vaere lokale og kortvarige, da sejlads frem og tilbage
til anlaegget, primeert i forbindelse med fodring, kun foregdr en gang om da-
gen og kun er intensiv (3-5 gange dagligt) ved etablering og udsaetning af fisk
om foraret og ved hgst af fisk om efteraret.
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Natura 2000 og Havbrug

De potentielle pavirkninger af havbrug pd udpegede arter og naturtyper i Na-
tura 2000 omrade nr. 56 Horsens Fjord, havet gst for og Endelave ved etable-
ring og drift af et havbrug syd for Endelave er beskrevet i konsekvensvurde-
ringen af projektet. Der er ikke stillet krav om konsekvensvurdering af muslin-
ge- og tangproduktion. Potentiel pdvirkning i anlaegs- og driftsfasen, som kan
pavirke arter i udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omradet (se Tabel
7.24), omfatter mindre forstyrrelser i forbindelse med sejlads til og fra hav-
brugsanlagget og havnen, samt aktiviteter indenfor selve anlaagget. Den dag-
lige aktivitet i forbindelse med fodring (varer ca. 6 timer dagligt), som potenti-
elt kan forstyrre de udpegede arter, er begranset til sejlruten mellem havnen
og havbrugsanlaegget og omrddet omkring selve netburene som er placeret
ca. 1.3 km syd for Natura 2000 omradet nr. 56. For at reducere potentielle
forstyrrelse af saler og rastende fugle, vil ruten for sejlads ved etablering af
anlaegget og den daglige drift af havbruget, g& udenom Natura 2000 omradet.
Der vil sdledes ikke ske sejlads i natura 2000 omradet.

Overordnet set vurderes det, at forstyrrelse fra sejlads vil veere mindre, helt
lokale og kortvarig og uden betydning for udbredelse af de arter, som indgar i
udpegningsgrundlaget.

Samlet set vurderes det, at etableringsaktiviteterne, anlaegget i sig selv samt
driften af Endelave Havbrug vil vaere uden eller med mindre pavirkning af ud-
pegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 56 og ikke vil forhindre, at
der kan opretholdes eller genoprettes en gunstig bevaringsstatus for de udpe-
gede naturtyper og arter i Natura 2000 omradet.

VVM af Kompensationsopdreet

Nzervaerende VVM rapport vurderer kompensationsopdraettenes effekt. VVM
vurderingen har seerligt fokus pa effekter pa neseringsstofkredslgb, dvs. mus-
lingernes optag af naeringsstof og tab til havbund med sedimentation af faeka-
lier og ved tab af affaldsstoffer (ammonium) til de omgivende vandmasser.
Endvidere er der fokus pa effekter pa de rekreative forhold ift. placering og
visuel forstyrrelse.

Mere specifikt forventes det, at projektets kompensationsforanstaltninger vil
have fglgende mindre effekter pa miljgforholdene i projektomradet, hvoraf
nogle vil understgtte andre opstillede miljgmal (se Vandrammedirektiv, Natura
2000 direktiver):

- I muslingeopdreetsomraderne samt i tangkulturen i projektomradet vil
der kun vaere forstyrrelser i forbindelse med etablering og drift, som
omfatter inspektion og hgst. Resten af tiden vil omraderne ligge hen
som uforstyrrede omrader uden hverken fiskeri eller anden sejlads.

- Optag af naeringsstof fra vandfasen og tab til havbund ved sedimenta-
tion af faekalier fra muslingerne og tab af affaldsstoffer (ammonium) til
den omgivende vandsgijle.

- Muslingeopdreet vil forbedre vandet sigtdybde og dermed bidrage til
forbedrede vilkar for dlegraes og makroalger, samt et forbedret fode-
grundlag for muslingeaedende fugle i N2000 omradet.

- Muslingeanlaeggene og tangkulturen vil optage plads, og vil saledes
udelukke sejlads og fritids- og lystfiskeri fra bad.

- Afstanden fra et det mest kystnaere af de 3 muslingeanlaeg (Nr. 234 i
As Vig) til den naermeste kyststraekning er ca. 300 m. Anlaggene stik-
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ker ca. 0,15 m op over havoverfladen hvilket ggr, at anlaeg nr. 234 i As
Vig vil kunne ses fra kysten.

- "Rev-effekten” i forbindelse med muslingeopdraet og tangkultur medfg-
rer en potentielt forgget lokal biodiversitet som vil bidrage med "natur-
indhold” i projektomradet

- Tangkulturen vil muligvis have en skyggeeffekt pa bundvegetationen i
omradet. Derfor er det et vilkdr for forleengelse af den tidsbegraenset
tilladelsen, at der skal foretages malinger, der kan belyse om anlaegget
har skyggeeffekt pd bundvegetation i omradet, der kan underbygge
denne vurdering.

Modelberegningerne viser, at driften af de tre kompensationsopdraet af mus-
linger i As Vig syd for mundingen af Horsens Fjord vil medfgre en stigning i
NH, koncentrationerne lokalt som et resultat af muslingernes omsaetning af
planktonalger. De lokalt forggede koncentration af NH,; medfgrer dog ingen
respons i form af forgget primaerproduktion, koncentration af klorofyl (plank-
tonalger) eller formindsket sigtdybde, hverken i kompensationsomraderne
eller i resten af vandomradet som helhed. Tvaertimod viser modelberegninger-
ne, at muslingernes filtration lokalt vil medfgre fald i planktonalgernes biomas-
se (15-35 %) og primeerproduktionen (10-20%) samt en 8-18 % stigning i
sigtdybde (stigende klarhed i vand).

Iltindholdet i bundvandet ved muslingeopdraettene er en funktion af bag-
grundsindholdet af organisk materiale i sedimentet samt det tilfgrte faekalie-
nedfald fra kompensationsopdraettene (muslingeanlaeg) i produktionssaesonen.
Modelberegningerne af iltforholdene ved muslingeopdraettene viser at der kun
kan forventes meget sma aendringer i iltkoncentrationerne umiddelbart under
muslingeopdraettene. Effekten forventes at vaere mindre og helt lokal ved
muslingeanlzeggene, og samlet set vurderes det, at muslingeanlaeggenes
overordnede pavirkning pa iltforholdene i projektomradet vil vaere uden vee-
sentlig betydning.

Modelberegninger ved fuldskala driften af 3 muslingeanlaeg viser, at der kan
ske en lille akkumulering af kulstof (0,1-1% per ar), kvaelstof (0,5-5% per ar)
og fosfor (0,5-5% per ar) i omradet omkring muslingeanlaeggene. Strgmfor-
holdene omkring de 3 muslingeanlzeg i As Vig er gode, og der er derfor kun en
lille sandsynlighed for, at der vil ske en forggelse af de absolutte koncentratio-
ner af kulstof, kvaelstof og fosfor i sedimentet, og dermed en forggelse i om-
seetningen i sedimentet. P& sigt kan det forventes, at der vil indstille sig en ny
ligeveegt mellem tilfgrsel og nedbrydning af det organiske stof og frigivelse af
uorganisk kulstof, kvaelstof og fosfor fra sedimentet, s& der ikke vil ske en
fortsat ophobning. Det bgr naevnes, at den lille akkumulering af kulstof, kveel-
stof og iseer fosfor i omradet ved muslingeanlaeggene ses i omrader, hvor
baggrundskoncentrationerne i sedimenterne er meget lave hvilket betyder, at
selv sma og usikkert beregnede absolutte aendringer, vil resultere i relativt
store procentvise andringer.

Modelberegninger af iltforhold omkring muslingeanlaeg viser, at der er ingen
eller en mindre effekt af akkumulering af organisk stof i form af en meget lille
forggelse i omsatningen som resulterer i en minimal reduktion i iltkoncentra-
tionerne helt lokalt ved muslingeanlaaggene i sensommerperioden.

Samlet set vil der ske et tab af naeringsstoffer fra kompensationsopdreet i form
af sedimentation under muslingeopdraettet, men set i et stgrre perspektiv vil
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der ved hgst netto ske en fjernelse af neeringsstoffer, og stgrre omrader om-
kring muslingeopdreettet vil have en mindsket sedimentation af naeringsstof-
fer.

Kompensation af havbrug med kompensationsopdraet

Fiskeproduktionen ved Endelave Havbrug (maks. 2105 tons) er planlagt til at
vaere 100 % N-kompenseret ved hgst af biomasse, primaert af bldmuslinger,
som produceres i opdreet oppe i vandsgjlen ved anvendelse af det sakaldte
"Smart Farm” princip, dels ved hgst af biomasse af tang (sukkertang), som
ogsa produceres i vandsgjlen ved anvendelse af “langline” princippet. I alt skal
der ved maksimal fiskeproduktion hgstes biomasse svarende til en kveelstof-
maengde pd 88 tons N per ar. For fosfor vil der veere et tab til vandomradet da
kompensationsopdreaet kun vil fjerne 70-83 % af det udledte fosfor fra fiske-
produktionen.

Igangveerende “pilot” projekter viser, at produktionspotentialet for bldmuslin-
ger og tang i produktionsomradet er tilstraekkeligt til at den ngdvendige kom-
pensationsproduktion pa 100 tons N per ar kan gennemfgres. Tangkulturens
kapacitet til at fjerne naeringsstof kan vaere vaesentlig, men er dog stadig van-
skelig at kvantificerer pga. manglende produktionserfaringer. Ved en produkti-
on af ca. 5-8 kg pr m line vil der i omradet pa 100 ha kunne produceres ca.
2000 ton tang med et N indhold pa ca. 1 % af vadveegt, svarende til ca. 20
ton N.

Muslinger og tang dyrkes uden brug af medicin og andre kemikalier. Produkti-
onen af bade tang og muslinger er planlagt til at blive gkologisk certificeret.

I forhold til at sikre, at den opbyggede kapacitet til kompensation er tilstraek-
kelig til at opna fastsatte mal for kvaelstof fijernelse, er der indregnet en over-
kapacitet pa 5-14 % i forhold til fulde kvaelstof fjernelse. For fosfor er der ikke
fastsat mal for fjernelse, og her er der en underkapacitet til kompensation pa
17 % i 2014 og 30 % de efterfglgende ar ved maksimal fiskeproduktion.
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2.1

Indledning

VVM-redeggrelsen

Formalet med en Vurdering af Virkninger pa Miljget (VVM) er at sikre en velbe-
lyst og transparent beslutningsproces, at sikre borgerinddragelse i planlaeg-
ningsfasen, og at der i forbindelse med anlaegstyper, der kan pavirke miljget
vaesentligt, udarbejdes en redeggrelse, der beskriver og vurderer virkningerne
pad miljoet.

VVM redeggrelsen danner sdledes grundlag for myndighedsbehandlingen i for-
bindelse med godkendelsen og fastsaettelse af vilkar i tilknytning til en eventu-
el godkendelse af etableringen af projektet Endelave Havbrug.

P& baggrund af anlaeggets dimensioner, produktion og naerhed til et Natura
2000 omrade, har Miljgstyrelsen vurderet at anlaegget er VVM pligtigt.

I sager, hvor Miljgstyrelsen har truffet afggrelse om, at anlagget er VVM-
pligtigt, skal den ansvarlige for havbrugsprojektet indsende en ansggning om
en VVM-tilladelse. Ansggningen vedlaegges en VVM-rapport.

VVM-rapporten skal indeholde en beskrivelse af miljgets tilstand forud for
ivaerksaettelsen af havbrugsprojektet og den sandsynlige udvikling, hvis pro-
jektet ikke gennemfgres. Desuden skal VVM-rapporten indeholde en afgraens-
ning, beskrivelse og evaluering af de sandsynlige, veesentlige indvirkninger pa
miljget af havbrugsprojektet.

En konsekvensvurdering i forhold til Natura 2000-omrader indgar som en del
af VVM-arbejdet, men er udarbejdet som en szerskilt rapport.

Da projektet Endelave Havbrug hverken omfatter udvidelse af de eksisterende
landanlaeg i Snaptun eller medfgre tilpasning af andre landaktiviteter (vandbe-
hov, spildevandsbehandling, trafik) omfatter denne VVM rapport udelukkende
forholdene "pd vandet” i projektomradet som omfatter de kystnzere dele af
Horsens Fjord og ved Endelave.

Der er i november 2012 gennemfgrt en hgring af VVM af relevante myndighe-
der, og projektet, som omfatter havbruget ved Endelave samt kompensati-
onsopdraet, og naerveerende VVM er pa en raekke punkter aendret i forhold til
at imgdekomme indsendte hgringssvar. I tabel 2.1 ses en kort sammenfat-
ning af fremsendte hgringssvar, og en kort sammenfatning af hvordan hgr-
ringssvar er imgdekommet i VVM, og dermed i havbrugsprojektet. Hgringssva-
rene kan ses i bilag 5.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 24/255



Tabel 2.1 Oversigt over myndigheds-hgring af VVM i november 2012 i forhold til svar fra
myndigheder og afledte aendringer i VVM

Myndighed

Sammenfatning af
hgrringssvar

Andring af VVM

Naturstyrelsen

Kompensationsopdraet  skal
placeres i samme vandomra-
de som havbrug

Entydig kobling mellem kom-
pensationsopdraet og hav-
brug

Dokumentation for effektivi-
tet og sikkerhed for kompen-
sationsopdraet

Anvendelse af muslingerne

Havbrug og kompensationsop-
dreet er placeret i samme vand-
omrade

Miljggodkendelse kan indeholde
praemis vedr. dette forhold. En
fanebetragtning giver ikke biolo-
gisk mening, da langt stgrstepar-
ten af naeringsstofferne er oplgste

Nyeste viden om produktion er
inddraget. Der er overkapacitet
ift. kompensation, og beregning
af produktionsbidrag er konserva-
tiv

Anvendelse af muslingerne er
beskrevet. Miljggodkendelse kan
indeholde praemis vedr. dette
forhold

Arhus Kommune

Manglende N fjernelse pga.
reduceret muslingeskrab skal
medregnes i projekts kvael-
stofbelastning ved udledning

Arhus Kommune antager, at
der ikke sker forgget tilled-
ning af N til Arhus Bugt

Arhus kommune antager, at
projektet ikke p&virker Natu-
ra 2000 omrader i Arhus
Kommune

Projektets konflikt med muslinge-
fiskeri er undersggt, og der vur-
deres ikke veesentlig konflikt.
Dermed er indregning af aendret
muslingefiskeri ikke relevant

Antagelse er korrekt

Antagelse er korrekt

Moesgard Museum

Der er ikke kulturhistoriske
registreringer i projektomré-
det

Taget til efterretning i VVM

Horsens Kommune

Pavirkning af miljgtilstand
Natura 2000 omr8de er ikke
foreneligt med vandplans mal

Havbrug og kompensation
skal foregd i samme vandom-
rade

Pavirkning af sediment

Vurdering af 8rstidsvariation i
neeringsstoftab og -optag.

Effektivitet af kompensati-
onsopdraet

VVM viser, at der er flere bdde
positive og negative effekter pa
vandomradet. Samlet set vurde-
res projektet ikke at forhindre
opndelse af forvaltningsmal i
hverken vand- eller naturplaner

Havbrug og kompensationsop-
dreet er placeret i samme vand-
omrade

Undersggt ved modellering og der
er ikke fundet vaesentlig pavirk-
ning

Der er indfgrt vurdering

Nyeste viden om produktion er
inddraget. Der er overkapacitet
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Sedimentation under muslin-
gekultur i Horsens Fjord

Kompensationsopdreets p%-

virkning af 8legraes

Tilfgrsel af naeringsstoffer vil
@ge risiko for iltsvind

Prgvetagning i forhold til N
og P fjernelse ved muslinge-
produktion

ift. kompensation, og beregning
af produktionsbidrag er konserva-
tiv

Kompensationsopdraet er flyttet
ti sammen vandomrdde som
havbrug, og sedimentation under
muslingekultur er analyseret med
model

Kompensationsopdraet flyttet fra
Horsens Fjord

Pavirkning af udledning af nee-
ringsstoffer analyseret i model,
og der er ikke fundet veesentlig
pavirkning

Er medtaget i miljggodkendelse

Hedensted Kommune

Ingen kommentarer

Forsvarets Bygnings- og
Etablissementstjeneste

Ingen kommentarer
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3.1

Projektbeskrivelse

Baggrund

Hjarng Havbrug A/S har i en lang arraekke drevet Hjarng, Alrgsund og Hunds-
hage havbrug. Selskabet blev dannet i 1952 af Alfred Pedersen, viderefgrt af
dennes sgn, Lars Pedersen og drives nu af 3. generation i familien, Anders
Pedersen.

Hjarng Havbrug A/S producerer regnbuegrred som anvendes dels til rognpro-
duktion til et japansk niche-marked og til kgd som anvendes ferskt eller rgget
0g som overvejende eksporteres.

Selskabet har gennem &rene udviklet sig fra at veere en traditionel familievirk-
somhed med lokal afsaetning til en moderne, international orienteret fiskeindu-
stri med over 80 % eksportandel. Selskabet omsaetter for ca. 50 mio. DKK og
har omkring 15 ansatte. Derudover ejes 4 ferskvandsdambrug til produktion af
seettefisk. Ferskvandsdambrugene beskaeftiger 11 fuldtidsansatte medarbejde-
re. Selskabet gnsker forsat at udvikle og udbygge sin virksomhed, saledes at
konkurrenceevnen til stadighed fastholdes/forbedres.

Pa globalt plan er der en stigende efterspgrgsel efter fgdevarer, og FAO anslar,
at 73 % af veeksten i produktionen i fremtiden forventes at komme fra akva-
kultur. P38 nuveerende tidspunkt er akvakultur verdens hurtigst voksende fgde-
vareproducerende sektor med en &rlig vaekst rate pd mellem 6 og 8 %. Akva-
kultursektoren leverer i dag omkring halvdelen af de fisk, skaldyr og bladdyr,
der pd verdensplan gar til konsum. Vaeksten i akvakulturproduktionen finder i
disse ar primaert sted i Asien, mens udviklingen er stagneret eller gar meget
langsomt i Europa. Det betyder at det europaiske marked i hgjere og hgjere
grad er afhaengig af at importerer akvakulturprodukter, som er produceret
under forhold, som i mange tilfeelde ikke kan accepteres i Europa. Dette er
hovedarsagen til, at EU i 2002 etablerede den fgrste Europaeiske strategi for
akvakultur med fokus pa@ baeredygtighed, kvalitet og miljg. Den europaeiske
strategi afspejles ogsd i den nationale danske strategi fra 2009 (Regeringens
akvakulturudvalg af 2009), hvor der isaer er fokus pa at sikre miljgforholdene i
forbindelse med havbrugsproduktionen. En ny national akvakultur strategi
forventes at blive besluttet i foraret 2014, der i hgjere grad vil have fokus pa
vaekst.

Der er god mulighed for vaekst i Danmark, hvilket er en vigtig arsag til, at og-
sa den danske akvakulturproduktion gnsker at forgge produktionen markant.
Men den harde internationale konkurrence pa laks og grredmarkedet samt
produktion af skaldyr, isaer fra Norge og Chile, har i stadig hgjere grad gjort
mindre havbrug urentable. Hvis havbruget skal overleve de skarpede mar-
kedsvilkdr - og samtidig efterleve de danske miljgkrav - er det ngdvendigt at
etablere store og effektive produktionsenheder.

Dette blev erkendt allerede i Havbrugsudvalgets rapport fra 2002, og er en del
af strategien i daveerende regering og Dansk Folkepartis handlingsplan: “En ny
fremtid for dansk fiskeri og akvakultur” fra 2005, hvor en malsaetning er: at
gge produktionen i akvakultur fra ca. 40.000 tons til 115.000 tons i 2013, idet
miljgbelastningen pr kilo produceret fisk samtidig reduceres med 40 %, sva-
rende til en samlet maksimal kvaelstofudledning pa ca. 2.400 tons. Bag hand-
lingsplanen stod et bredt flertal i Folketinget, som gnsker en veaesentlig for-
ggelse af det danske fiskeopdraet, og siden hen i Akvakultur udvalgets anbefa-
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linger fra 2009, hvor der var enighed om, at havbrugsproduktionen skal fort-
seette og kan udvide i det omfang, man er i stand til at fjerne det tabte N.
“Udvalget finder, at en fortsat produktionsudvikling af dansk havbrug kan ske
bl.a. ved en udvikling af fangkulturer som muslinger og tang, der kan sikre, at
fiskeproduktionen efterhdnden bliver kveelstofneutral, og som samtidig kan
give grundlag for nye produkter, der kan anvendes kommercielt i fgdevare-
eller foderindustrien.”

Virksomheden Hjarng Havbrug A/S har valgt at forfslge malene i regeringens
handleplan, og gnsker sdledes at etablere et nyt havbrug med en arlig grred-
produktion p& op til 2105 tons fisk pr ar. Hjarng Havbrug A/S er en af de fgr-
ste virksomhed herhjemme, der arbejder med og dermed har indhgstet erfa-
ringer med etablering af kompenserende opdreet/fangkulturer baseret pa bla-
muslinger og tang. Hjarng Havbrug valgt en strategi, hvor der kompenseres
for den samlede udledning af kveelstof med en produktion af muslinger og
tang, sdledes at miljgbelastningen ved havbruget minimeres mest muligt. Er-
faringen er dels opbygget i forbindelse med pilotprojekter med muslingeop-
draet og tangkultur udfgrt af Hjarng Havbrug A/S pa eget initiativ, dels i for-
bindelse med GUDP-projektet KOMBI, som er startet i begyndelsen af 2012,
og som afsluttes i 2015. KOMBI-projektet har deltagelse af forende radgivere
og forskningsinstitutioner, samt virksomheder, som henholdsvis producerer
saliner til tangproduktion og fiskemel.

Selv om produktionen i det ansggte havbrug er forholdsvis stor i forhold til den
nuvaerende havbrugsproduktion i Danmark, er det kun en mindre udvidelse i
forhold til malsaetningen i daveerende regeringen og Dansk Folkepartis handle-
plan fra 2005, der opererer med en udvidelse af havbrugs produktionen til
115.000 tons pr ar i 2013.

3.2 Placering — Endelave havbrug

Projektet omfatter etableringen af et nyt havbrug for regnbuegrredproduktion
(Oncorhynchus mykiss) syd for gen Endelave i Kattegat, nord for Fyn,
Figur 3.10g Tabel 3.1. Anlaegget er placeret uden for omr8de, hvor
havbrug ikke tillades (BEK nr 122 af 01/03/1991) og i et omr&de, der af
arbejdsgruppe nedsat af Fgdevareministeriet er vurderet egnet til
havbrugsaktiviteter (2002).

Kendetegnende for disse omrader er, at de ud over de produktionstekniske
kriterier, opfylder de planmaessige krav og regler for myndighedsbehandling,
herunder at tekniske anlaeg ikke placeres inden for Natura 2000 omrader, i
dette tilfeelde den neerliggende Natura 2000 omrade nr. 56. Derudover er der
taget hensyn til vanddybde, stremforhold, vandtemperaturer m.m. Placeringen
af havbrugsanleegget taget hensyn til, at havbruget skal ligge i samme vand-
omrade som kompensationsopdraettene (Figur 3.2).

3.2.1 Dybdeforhold

Havbunden syd for Endelave er kendetegnet ved kystnaert at vaere svagt
faldende vaek fra gen. Fra 10 meter til 20 meter koten falder dybden
hurtigt til ca. 26 meter. Havbruget er placeret i det dybeste omr8de
mellem 24-26 meter, stik syd for Endelaves gstlige del, Figur 3.1.
Hjgrnekoordinaterne er angivet i Tabel 3.1.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 28/255



Figur 3.1. Placering af havbrug ved Endelave. Dybdeforhold er vist med 4 m oplgsning.

Tabel 3.1. Afgreensning af havbruget med hjornekoordinater i WGS84 (grader min.dec).

Hjgrne Leengdegrad Breddegrad
NV 10° 15,790 55° 42,724
NG 10° 17,035 55° 42,724
SV 10° 15,790 55° 42,320
S@ 10° 17,035 55° 42,320
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Figur 3.2. Havbrugets placering i forhold til naermeste internationale beskyttelsesomride
Natura 2000 Nr. 56 og greenserne for hovedvandopland Horsens Fjord 1.9. Der er en seerlig
bemeaerkning i Basisanalyse for Horsens Fjord Natura 2000 Nr. 56 om at "Rev” arealet af
skonnes at vaere f§ procent af habitatomr8dets areal og ikke over halvdelen af arealet, som
opgivet af Skov- og Naturstyrelsen (Miljocenter Arhus. 2007).

3.2.2 Sedimentforhold

Havbruget er beliggende i et overgangsomrade, hvor havbunden dels bestar af
finkornet materiale som silt og sand og delvist af blotlagt moraene med sand-
synlig forekomst af grus og sten, Figur 3.3.
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3.2.3

Figur 3.3. Beliggenheden af havbruget ved Endelave i forhold til havbundstype (GEUS, 2006).

Afstand til kyster

Afstanden fra havbrugets nordgstligste hjgrne til Endelaves nzermeste syd-

vestlige kyststraekning er 3,2 km. Afstand til de nsermeste kyststraekninger er
naermere specificeret i Tabel 3.2.

Tabel 3.2. Afstand fra havbruget til naermeste kyststraekninger.

Afstand til naermeste kyst

Landomrade Km
Endelave 3,2
As Hoved 13,2
/Abelg og Nordfyn 9,1
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3.3

Den sydgstlige kyststraekningen pa Endelave er, i modsaetning til den nordlige
kyststraekning, uden seerlige geologiske interesser, og kan karakteriseres som
en typisk erosionskyst.

Beskrivelse af havbrugsanlaegget

Etablering af havbruget ved Endelave vil ikke medfgre bygningsmaessige udvi-
delser eller zendringer pa land.

I forbindelse med etableringen af det nye havbrug og den forggede produktion
af fisk, er det ngdvendigt sidelgbende at etablere og drive produktion af mus-
linger og tang i fangkultur/kompensationsopdraet (se afsnit 3.4), som ved hgst
af biomasse kan neutralisere vandomrddet ved Horsens Fjord og Endelave i
forhold til forekomst af kveelstof. Fjernelse af kveaelstof i kompensationsop-
draettet skal modsvare den udledning, der sker ved produktionen af fisk i hav-
bruget. Den tekniske beskrivelse af anlaeg og drift af kompensationsopdraat af
muslinger og tangkultur er beskrevet i afsnit 8.1 vedrgrende afbgdende foran-
staltninger.

Fiskeproduktionen vil foregd i 20 cirkulaere netbure monteret pa flyderinge
med en diameter pa ca. 24 m og en dybde af nettene pa ca. 16 m,
Figur 3.4.

Der vil blive anvendt net af typen Dyneema. Dyneema net, der er produceret
af verdens staerkeste fibre, er specielt velegnede til offshore akvakulturanlaeg
og kan modstd sdvel bid fra fisk i selve anlsegget samt bid fra eventuelt udefra
kommende rovfisk/pattedyr. Endvidere kraever nettene et minimum af vedli-
geholdelse (Wageningen aps). Dyneema net har langt tyndere trade end de
traditionelle net af nylon (polyamid) og nettene vil ikke blive impraegneret med
kobber mod begroning af ugnskede organismer, hvilket betyder at det er ngd-
vendigt med hyppigere udskiftning af net end hvis der var anvendt impraegne-
ring.

Et Dyneema net vejer kun ca. en tredjedel af et traditionelt nylonnet, hvilket
medfgrer fordele i forhold til produktion og arbejdsforhold. Dyneema nettraden
er tyndere end den nylontrad som anvendes i de traditionelle net hvilket med-
fgrer en mindre vandmodstand og dermed en bedre vandudskiftning i netbu-
rene, hvilket giver bedre iltforhold m.m. inde i netburene.

I produktionstiden fra april/maj til november/december vil der vaere en areal-
beslaglaeggelse af havterritoriet p& 100 Ha. Indenfor dette omrdde placeres i
alt 20 netbure med et samlet overfladeareal p& 9020 m?, hvilket svarer til 1%
af havbrugsomradets areal.

De enkelte produktionsanlaeg vil haeve sig 0,7 m over havoverfladen og stikke
ca. 16 meter under havoverfladen, Figur 3.4 og Figur 3.5. Afmaerkningen af
havbrugets produktionsareal vil ske pd baggrund af krav fra Sgfartsstyrelsen
ved hjzelp af gule krydstopafmaerkninger og bldsere (runde flydende afmaerk-
ningsbgjer),

Figur 3.5.

Netburene vil blive placeret i par, to og to spredt i projektomraddet, Figur 3.6.
Den geografiske orientering af hvert saet af bure kan variere, alt efter hvad
der viser sig at vaere praktisk, fordelagtigt og muligt i forhold til stramforhol-
dene.
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Figur 3.4. Teknisk tegning af den type netbure, som forventes anvendt i det nye havbrug ved
Endelave.
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Figur 3.5. Foto eksempel p8 et havbrug til at hjeelpe visualisere hvordan den ser ud p8 havet.
Den faktuelle visualisering af det nye havbrug ved Endelave og kompensationsforanstaltnin-
ger er vurderet i afsnit 7.14.1.

Figur 3.6. Konceptuel skitse over placeringer af netbure inde i det udlagte projektomrdde ved
Endelave.

I forbindelse med etableringen af havbruget er de landbaserede faciliteter
godkendte til at klare udvidelsen af produktion, og det vil ikke veere ngdven-
digt at etablere nye stgttefaciliteter i form af slagteri, opsamlings- og opbeva-
ringspladser til foder og driftsudstyr, herunder havnefaciliteter. Ovennavnte
stgttefaciliteter er allerede etableret i Snaptun af Hjarng Havbrug A/S i forbin-
delse med den nuvaerende produktion.

Etablering af kompensationsopdraet

Havbrugsproduktionens udledning af neeringsstoffer til vandmiljget i hoved-
vandopland 1.9 Horsens Fjord vil blive kompenseret ved en tilsvarende fjernel-
se af kveelstof ved produktion og hgst af blamuslinger og tang pa planlagte
opdraetsanlaeg indenfor den samme vandomrade som havbruget.

Tilladelser til etablering og drift af muslingeopdraet og tangkultur, som er en
forudseaetning for en fuldt kompenseret fiskeproduktion, er sggt og godkendt af
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henholdsvis NaturErhverv og Kystdirektoratet uafhaengigt af dette projekt.
Dog er pavirkning fra kompensationsopdraet pa miljget mm. vurderet i denne
VVM-redeggrelse, som fglgevirkningen af at disse aktiviteter er en forudseet-
ning for tilladelse til havbrug i forhold til fjernelse af kveelstof og fosfor. Kom-
pensationsopdraet af muslinger og tang inddrages sdledes ogsa i den hgrings-
proces, der er geeldende for VVM vurderinger. For tangkulturen er det et vilkar
for forleengelse af den tidsbegraensede tilladelse, at der skal foretages malin-
ger, der kan belyse om anlaegget har skyggeeffekt pa bundvegetation i omra-
det. Safremt disse feltmalinger ikke klart kan afvise, at der sker negative pa-
virkninger pa omradet, vil den tidsbegraensede tilladelsen ikke kunne forlaen-
ges ud over denne fgrste tilladelsesperiode.

Der etableres, som tidligere naevnt, 3 muslingeopdraet og 1 tangkultur. Der er
givet tilladelse til 3 standard muslingeopdraet & 18,8 ha (As Vig) samt tangkul-
turen ved Hjarng Hage med et areal pd ca. 100 ha, Figur 3.7. Tangkulturen
ved Hjarng Hage ligger inde i Natura 2000 omrade nr. 56, Figur 3.7. For at
opna fuld kompensationskapacitet i form af muslingeopdraet, skal der drives
minimum 3 muslingeopdreaet i vandomradet. I det omfang tangkulturen bidra-
ger til kompensationsproduktionen kan antallet/omfanget af n@dvendige
muslingeopdraet muligvis reduceres. Undersggelser fra KOMBI projektet viser,
at der kan forventes en arlig produktion p& 2000-2500 ton muslinger per
muslingeopdraet. Undersggelser fra Limfjorden har vist kvaelstofindhold i mus-
linger pa ca. 1% vadvaegt (DCE notat om Miljgmuslinger, 2013) og KOMBI -
malinger har vist malinger pd op til 1,9 %. I forhold til at beregne kveelstof-
fjernelsen fra muslingeopdrzet er der i denne VVM fastsat et N-indhold i mus-
lingerne pa 1,1 % i 2014 og 2015, og 1,3 % i de efterfglgende &r. Optimering
af produktion og afhgstningstidspunkt forventes at kunne bidrage til et hgjere
kveelstof indhold i de producerede muslinger. Med et N indhold pd 1,1-1,3 %
af vddvaegt vil der kunne fjernes mellem 83 og 98 ton N fra de tre muslin-
geopdraet. Tilsvarende kan der fjernes op til tons P

Tangkulturens kapacitet til at fjerne naeringsstof vil vaere vaesentlig, men er
stadig vanskelig at kvantificerer pga. manglende produktionserfaringer. Ved en
produktion af 5-8 kg pr m line hver andet 8r vil der i omradet p& 100 ha, hvor
der kan veare ca. 100 liner af 220 meter og med produktionsliner som er 5
meter lange, kunne produceres 550-880 ton tang med et N indhold pd 1 % af
vadvaegt, svarende til 5,5-8,8 ton N per 2 ar eller minimum 2,8 tons N per ar.
Den tilsvarende vaerdi for P fjernelsen er 0,28 tons
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Figur 3.7. Placering af de 3 godkendt muslingekompensationsopdreet i As Vig og tangkulturen
ved Hjarng Hage i forbindelse med etablering af det nye havbrug syd for Endelave.

Driftsforhold

Havbrugsanlaegget vil vaere i drift dggnet rundt i saesonen fra april/maj til no-
vember/december, hvor alle fisk tages op, og produktionsanlaaggene hjemta-
ges til opmagasinering og vedligehold p& land. Afmaerkningsbgjerne er saledes
det eneste der er tilbage ved havbruget i vinterperioden.

Ved fuldskala drift bliver der i april udsat 530 tons seettefisk (vaegt ca. 600 g).
Saettefiskene er som hovedregel produceret i firmaets egne landbaserede
dambrug, men kan ogsa tilkgbes fra andre ferskvandsdambrug

I produktionsperioden bliver der fodret dagligt, sdfremt vejret tillader det.

Dgde fisk opsamles dagligt og bringes i lukkede containere til Snaptun Havn,
hvorfra de kgres til destruktion/anvendelse i biogasanlag.

Ved hgst afblgdes fiskene om bord pd de brgndbdde, der bringer fiskene til
Snaptun Havn. Hovedparten af blodet opsamles i lukkede dunke og bringes til
ensilering pa slagteriet. Den resterende blodmaengde - vurderet til omkring
0,3 % af de hgstede maengde fisk - vil blive udledt til havet. Hvis det antages,
at blod indeholder samme maangder N og P som fisken i gvrigt, udledes i hgst-
saesonens 2 maneder i alt ca. 0,25 tons N og ca. 0,04 tons P i forbindelse med
slagtningen af fisk.
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Slagtning foregdr i landfaciliteter, som allerede er etableret i Snaptun af virk-
somheden. P8 slagteriet udsuges rygblod og indvolde til et ensilageanleeg -
hvor hovedparten af blodet ogsd ender - og szlges til en lokal producent af
dyrefoder. Hoveder og afskzer behandles pd samme mé&de, eller salges fersk
til lokale minkavlere.

Ved fuldskala drift forventes en fiskeproduktion pd 2105 tons, som medfgrer
en total maengde slagtefaerdige fisk pa 2582 tons per ar, nar den udsatte
maengdesaettefisk pa ca. 530 tons medregnes.

Energi- og kemikalieforbrug

Der vil i henhold til BAT princippet (Best Available Technology) blive anvendt
det bedst mulige foder i forhold til minimering af tab af naeringsstoffer.

Fodringen vil som udgangspunkt ske dagligt ved manuel fodring, som foreta-
ges af erfarent mandskab ude pa selve havbruget. For at sikre en optimal an-
vendelse af foder, varetages fodringen af ansatte med stor erfaring med fod-
ring. Der vil Isbende blive optimeret pa foderforbruget ved manuelt (foderper-
sonalet er pa havbruget store del af dagen i forbindelse med fodring) at over-
vage fiskenes vaekst, adfeerd og helbredstilstand for at sikre den bedste til-
vaekst og trivsel, minimering af spild og effektiv anvendelse af de anvendte
ressourcer.

Der forventes anvendt foder af typen EFICO enviro 939-2, som produceres af
firmaet BioMar. BioMar har etableret et forsggshavbrug ved Musholm. Erfarin-
ger herfra vil Isbende blive implementeret i driften af havbruget ved Endelave.

Foderplaner og protokoller vil blive benyttet i overvdgningen af tilvaekst og
adelyst mm. I perioder, hvor fiskene stresses af f.eks. giftige alger, brand-
mand, sygdom, hgje temperaturer eller staerk strgm, vil fodermangden blive
reduceret og tilpasset forholdene.

Fuldskalaproduktionen i havbruget vil i 2016 vaere pa 2105 &r tons ved et fo-
derforbrug pa 2315 tons/ar og en udledning af 88 tons kvaelstof/ar, Tabel 3.3.

Tabel 3.3. Forudsaetninger for produktion og forventet foderforbrug.

Foderkvotient FQ Produktion (t) Anvendt foder (t)

Endelave Havbrug 1.10 2105 2315

Anvendelse af medicin og hjaelpestoffer

Ved valg af lokalitet til Endelave Havbrug er der lagt vaegt pa, at der er gode
stremforhold og relativt lave temperaturer i overfladevandet, hvilket medfgrer,
at vi forventer, at antibiotika forbruget pa anlaegget vil ligge lavere end gen-
nemsnittet for den danske havbrugsproduktion. M3let er helt at undgd medici-
nering ved at anvende daekkende vaccination og optimering af driftsrutinerne,
herunder fodringsstrategier.

Medicinforbrug og efterfglgende medicinrester udggr en potentiel miljgbelast-
ning. I tilfeelde af akut bakteriel infektion af fiskene vil der efter dyrlaegens
ordination, blive ivaerksat en behandling med medicin, primeert oxolinsyre.
Endvidere er der ogsd mulighed for, at fiskene skal behandles med medicinfo-
der som indeholder det aktiv stof Tribissen, som bestar af sulfadiazin og tri-
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methoprim. Den anbefalede dosering af medicin til syge fiske er angivet i Ta-
bel 3.4.

Tabel 3.4. Anbefalet dosering af medicin til syge fisk (pers. komm. Anders Pedersen)

Medicin Dosering (mg/kg fisk/dag)
Oxolinsyre 16,5

Sulfadiazin 22

Trimethoprim 4,4

Ved udsaetning vil fiskene vaere vaccineret mod de mest almindelige sygdom-
me. For at nedbringe forbruget af medicin tilsaettes foderet hver 3. uge et til-
skud vitaminer og glukaner. Tilskudsfoderet “Biofocus”, som produceres af
BioMar, vil blive anvendt, da Hjarng Havbrug A/S har gode erfaringer med
dette foder fra opdreetsaktiviteterne ved Hundshage, hvor der kun sjaeldent
registreres sygdom. Hjarng Havbrug har sdledes gennem de seneste 2 ar
(2011 og 2012) med meget gode resultater, benyttet foderproduktet og har i
disse ar stort set ikke brugt medicin.

Medicin er forsvarlige opbevaret i en lukket beholder i rum uden aflgb.

Anvendelsen af udstyr, renseteknologier, sejlaktivitet, kagrsel mv.

Havbrugsanlaegget vil blive serviceret af virksomhedens nye bdd, "THOR”, der
i gvrigt skal benyttes til servicering af virksomhedens gvrige anlaeg med ud-
gangspunkt i havnen i Snaptun.

Der vil i driftsperioden veere sejlads til og fra anleegget én gang om dagen,
hvor den korteste rute er ca. 17 km.

Ved udsaetning af fisk i havbruget i april/maj vil der vaere forgget sejlaktivitet
med op til 5 besgg pa havbruget dagligt.

Ved hgst i oktober/december vil der vaere 3 daglige sejladser over en periode
pa 6-8 uger.

I forbindelse med udskiftning af net ved burene skal der fortages i alt ca. 5
sejladser, hvor ekstra udskiftninger af net pga. manglende impraagnering af
net med kobber er indregnet.

Derudover vil der veere en intensiveret bilkgrsel mellem virksomheden (Snap-
tunvej 57B) og Snaptun Havn i slagteperioden november-december.

Rensning af driftsudstyr, herunder net, vil finde sted pa virksomhedens land-
anlaeg i Snaptun.

Forureningskilder under anleeg og drift

Produktionen af fisk vil medfgre en afgivelse af affaldsstoffer, som udskilles fra
fiskene i form af naeringsstoffer og organisk stof. De maksimale planlagte fi-
skeproduktion i havbruget i 2014-2016 er pd 2105 tons per ar og vil medfgre
et produktionsbidrag af naeringsstoffer og iltforbrugende organisk stof, som
kan modsvares af kravvaerdierne til kompensationsopdraettene af biomasse i
form af muslinger og f.eks. tang, for at nettoudledningen af N i forbindelse
med den kombinerede produktion af fisk og muslinger skal vaere 0 ved hgst.
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Et krav om fjernelse af N vil ligeledes medfgre en fjernelse af P. Dog vil der
her fortsat vaere en mindre nettoudledning.

Fiskeproduktionen i havbruget vil medfgre et tab af N og P, der dels skyldes,
at fiskene udskiller affaldsstoffer, og dels at der sker et mindre tab af foder.
DTU Aqua har for regnbuegrred i dambrug udviklet en model til beregning af
produktionsbidrag. Denne model er ligeledes det bedste vaerktgj til at vurderer
tab af naeringsstoffer fra havbrug. Modellen er udviklet af Dalsgaard og Peder-
sen (2013), og manual og model findes pa:

http://www.aqua.dtu.dk/Forskning/Akvakultur/Dambrugsberegninger

I box 1 ses input data for produktionsbidragsmodel, og det ses at der vil blive
fodret med 2315 tons foder. Fodersammensaetningen er baseret pd informati-
oner fra Biomars’s deklaration af foderet. Det bemaerkes at fodekvotienten er
sat til 1.1 og der regnes med et foderspild pd 1 %.

BOX 1 INPUT til produktionsbidragsmodel

Dato for oprettelse: |04-12-2013 |
Dambrug: [Endelave Havbrug |
Modelleringsperiode: |2016—2018 |
Notater [maksimal produktion

Input foder. Anvendte fodertyper i modelleringsperioden samt foderets generelle fordgjelighed

Veegtet
Fodertype 1 Fodertype 2 Fodertype 3 Fodertype 4 Fodertype 5 il F (%) 2
videre beregning

Produktnavn IOMAR ENFICO ENVIRO
Pillestarrelse 939-2 8-10 mm
[Anvendelsperiode -
Foderforbrug (ton) 2315,000 2315,000
Deklaration (% vadvaegt): - - -
Protein (%) 39,0 39,0 90
Fedt (%) 33,0 33,0 90
Kulhydrat (NFE, uden traestof, %) 153 153 70
Fibre (traestof, %) 19 19 0
Aske (inkl. fosfor, %) 58 58 -
Fosfor (%) ¢! 08 0,80 65
Vand (%) 50 100,0 100,0 100,0 100,0 50
 Total (%) 1000 100,0 100,0 1000 100,0 1000

a)

til brug i modellen. Veerdieme kan zendres manueft
PV eer opmaerksom pé forudszetningen her om, at kulhydrat er beregnet som “nitrogen-free extract' UDEN TRASTOF, dvs.: 100 (%) - vand (%) - protein (%) - fedt (%) - aske (%) - treestof (%).

9Vzer opmaerksom pa, at fibre (treestof) ikke allerede er inkluderet i beregningen af kulhydrat (NFE), dvs. hvis kulhydrat er beregnet som: 100 (%) - vand (%) - protein (%) - fedt (%) - aske (%), og alts& uden hensyntagen til fibre (treestof). |

9Dveer opmaerksom pé, at fosfor nogle gang deklareres i tarveegt

Input produktions -og driftparametre

Parameter Inputveerdi
Foderkonvertering (FK) 1,10
Foderspild (estimeret, % af foder) & 10
Korrigeret foderkonvertering (FK o, ) 1,09
Foderforbrug i modelleringsperioden (ton) 2315
Produktion af fisk i \gsperioden (ton) 2105

PFoderspildet er standardindstillet til 1% af foderet. Veerdien kan sendres manuelt

I Box 2 ses resultatet for beregningen af produktionsbidraget, som er 41,8 for
N og 4,6 for P.
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BOX 2 OUTPUT fra produktionsbidragsmodel

Produktionsbidrag af COD og Bls fra ufordgjet foder (dvs. eksklusivt foderspild)

COD bidrag (g/kg prod. fisk)

Oversigt over det samlede produktionsbidrag forud for rensning

1seetning af ufordgjet foder Ufordgjet (g/kg foder) Partikulaert Oplost Total
Protein 39,0 75,2 30,1 105,3
Fedt 33,0 103,6 415 1451
Kulhydrat (NFE) 45,9 58,1 233 814
Fibre (treestof) 19,0 24,1 9,6 33,7
Total COD 261,1 104,4 365,5
Total Blg 52,2 52,2 104,4
Produktionsbidrag af COD og Bls fra foderspild (udelukkende p& partikuleer form)
Sammensatningen af Foderspild COD bidrag (g/kg foder)
foderspildet (g/kg foder) Partikulaert Oplgst Total
Protein 39 6,9 0 6,9
Fedt 33 Ei5] 0 9,5
Kulhydrat (NFE) 15 18 0 18
Fibre (treestof) 0,2 0,2 0 0,2
Total COD 18,4 0 18,4
Total Bls IR 0 11,1
Produktionsbidrag af kveelstof (N) og fosfor (P)
Fordeling af kveelstof (N) og fosfor (P) Kveelstof (N) Fosfor (P)
Indhold i foder (g/kg foder) 62,4 8,0
Maengde i foderspild (partiuleert bidrag, g/kg foder) 0,6 0,1
Maengde tildelt via foder (g/kg prod. fisk) 68,6 8,8
Ufordgijet (g/kg prod. fisk) 6,9 3,1
Indbygget i fisk (g/kg prod. fisk) 275 4,3 30,5
Udskilt fra fisk (g/kg prod. fisk) 34,3 14

Produktionsbidrag
Neeringsstof Fraktion Kg i modelperioden Kg/ton prod. fisk Kg/ton foder
Kveelstof (N) Total N 88.026 41,8 38,0
Partikuleert N 15.890 7,6 6,9
Oplgst (& suspenderet) N 72135 34,3 31,2
NH,-N* ** 51.216 24,3 22,1
Urinstof+ 7.214 34 31
NO5-N** 0 0,0 0,0
Andre N-forbindelser** 13.706 6,5 59
Fosfor (P) Total P 9.656 4,6 4,2
Partikuleert P 6.667 3,2 2,9
Ortho-P 2.988 14 1,3]
Bls Total Bls 247.592 117,6 107,0
Partikuleert Blg 136.592 64,9 59,0
Oplgst Bls 111.000 52,7 47,9
cob Total COD 819.651 3895 354,1
Partikulzert COD 597.652 284,0 258,2
Oplgst COD 221.999 105,5 95,9

Produktionsbidragsmodellen er udarbejdet for dambrugsfisk. Da havbrugsfisk
indeholder ca. 15 % proteinrigt rogn vil produktionsbidraget blive overestime-

ret, og dermed udggre en konservativ vurdering.

Proteinindholdet af regnbuegrred er i modellen angivet til 17.2 %. I rogn fra
regnbuegrred er den i gennemsnit 26,6 % protein, (Basby 1997). Saledes er
der 1,55 gang s& meget protein, og dermed kveelstof, i rogn i forhold til dam-
brugsfisk. Der er normalt ca. 15 % rogn i regnbuegrred fra havbrug ved slagt-

ning, dvs. det reelle protein indhold i fisken er:

0,15x 26,6 + 0,85 x 17,2 = 18,6%, dvs. at N indholdet i fiskene er 8 % hgje-
re i havbrugsfisk end i de dambrugsfisk, der indgar i beregning af N-udledning

til havet.
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Tabel 3.5. Forventet maksimalt produktionsbidrag for kveelstof (N) fosfor (P) i forbindelse
med produktion af regnbuegrred for havbruget syd for Endelave samt kravvaerdierne for
kompensationsproduktionen, som er beregnet p&§ baggrund af DTU-Aquas produktionsbi-
dragsmodel med de aktuelle produktionsbetingelser (Foderspild 1 %, FQ 1,1 og foder med
0,8 % P). Arealbehovet til produktion af muslinger forventes at vaere 56,4 ha som svarer til 3
muslingeanleeg af 18.8 ha hver. I havbruget vil der maksimalt blive produceret 2105 t fisk,
svarende til en udledning af 88 tons kvaelstof og 9,6 tons fosfor. Der er i forhold til kompen-
sationsopdraet opbygget en kapacitet til at fijerne maksimalt 100,3 ton kveelstof, hvilket giver
en hgj sikkerhed for opfyldelse af krav om kveelstof-fjernelse. Kompensationsopdraet kan
fjerne 6,7 tons fosfor hvilket medfgrer at op til 30 % af udledt fosfor ikke vil blive fjernet ved
kompensationsopdreet.

Tons
Opfisket maengde 2582 tons fisk
Tab (dgde) (2% tab) 53 tons fisk

Brutto produktion (Opfisket + tab)

2635 tons fisk

Udsaetning

530 tons fisk

Netto produktion

2.105 tons fisk

Foder 2.315 tons foder
Tab til havet tons N 88 tons N
Produktionsbidrag

Tab til havet tons P 9,6 tons P

Produktionsbidrag

Tabel 3.6. Kravveerdierne for kompensationsproduktionen, som er beregnet p&§ baggrund af
DTU-Aqua's model for produktionsbidrag med de aktuelle produktionsbetingelser (Foderspild
1%, FQ 1,1 og foder med 0,8 % P).

Produktionsbidrag N P

Produktionsbidrag beregnet ud | 42 kg N pr. tons fisk produceret 4,6 kg P pr. tons fisk produceret

fra DTU Aquas model

Kontrol og sikkerhed

Produktionsomrader for havbruget, muslingeanlaeg og tangkultur, vil blive
afmaerket efter gaeldende regler, og indrapporteret til Sgfartsstyrelsen. Omra-
derne vil vaere angivet pd sgkort. Omradet vil ikke vaere tilgeengeligt for gen-
nemsejling. I den forbindelse kan der potentielt opsta gener for den rekreative
sejlads og havjagt i omradet.

Da havbruget ligger uden for kommercielt benyttede sejl- og trawlruter, vur-
deres havbruget ikke at forgge kollisionsrisikoen.

Der vil ikke veaere tilstedeveerelse af harde strukturer, der ved evt. pdsejling
med lystfartgjer eller mindre bdde kan fordrsage alvorligt havari med deraf
fglgende personskade.

Den forggede trafik i omradet som fglge af serviceringen af havbruget, forven-
tes ikke at medfgre gget risiko for kollision med andre fartgjer.

Risikoen for tab af stgrre maengder foder og medicinberiget foder anses, pa
grund af driftspersonalets rutine, som yderst ringe. Tab af fisk fra havbruget
som felge af brud pa netbure har kun forekommet en gang i de 26 ar Hjarng
havbrug har haft havbrugsanlaeg. Tab af fisk (grreder) fra havbruget anses for
ikke at udggre nogen risiko for det omgivende miljg eller for omradets bestand
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3.7

af vildfisk. Ifglge forskningsinstitutioner (rapport udarbejdet for Dansk Akva-
kultur, 2012), er udslipsproblematik ikke vaesentlig da hverken smittefare eller
konkurrencen med vilde fisk gges ved udslip. Regnbuegrred er ikke en
hjemmehgrende art i Danmark. Regnbuegrred har sdledes vaeret opdraettet i
Danmark i mere end 100 &r, og selvom den har tidligere vaeret udsat i vand-
lgb, sger og havet har den ikke etableret selvreproducerende stammer. Op-
draettet regnbuegrred overlever darligt i naturen, og vil ofte blive opfisket eller
dg, og vil ikke veere et vaesentligt problem i forhold til at tage pladsen i kyst-
vandene og vandlgbene fra de vilde bestande.

I tilfeelde af udslip har Hjarng egen dykker, og der kan sdledes hurtigt ivaerk-
seettes en afhjaelpende indsats ved observeret brud eller lignende.

Opblomstring af skadelige alger i projektomradet registreres med stgrst hyp-
pighed i for@rsperioden, for der ssettes fisk ud i havbruget. I resten af produk-
tionsperioden registreres skadelige alger sjaeldent i projektomradet. I forbin-
delse med en opblomstring af skadelige alger kan fiskene blive stressede, hvil-
ket kan medfgre manglende aedelyst, sygdom og i vaerste fald fiskedgd. For at
minimere risikoen for pavirkningen fra opblomstring af skadelige alger overva-
ges algeforekomsterne, arter og koncentration, sammen med temperatur,
klorofylindhold og strgmforhold meget ngje bade for udsaetning og i produkti-
onsperioden i forbindelse med opblomstringer. Den ansvarlige myndighed for
dette er Fgdevareministeriet. Ved forekomst af skadelige alger inden for et
naermere definerede koncentrationsintervaller, vil afveergeprocedurer, som
omfatter reduktion i fodring eller stop af fodring etc., blive ivaerksat. Eventuelt
dade fisk vil blive opsamlet dagligt og destrueret pd land.

Tidsplan
Det forventes, at der kan udstedes en miljggodkendelse og VVM i de fgrste

maneder af 2014, s3 opbygningen af fuldskala anlaagget kan komme i gang i
fgrste halvdel af 2014.

Opbygning af storskala N-kompensation ved muslinge- og tangproduktion er
gkonomisk afhaengig af en tilsvarende kapacitetsopbygning i havbruget pga.
de relativt store omkostninger dels til Smartfarm systemet, dels til muslinge-
hgstmaskine og b&d samt tangliner.

Det foreslds, at der startes med en produktion i 2014 pd 1523.8 tons fisk, sva-
rende til en kvaelstoframme pa 64 tons og en fosfor ramme p& 7,0 tons, og at
produktionen i 2015 og 2016 gges til henholdsvis 1904.8 og 2105.0 tons, se
Tabel 3.7. Udvikling af muslingeproduktion og arealbehov, som svarer til
kvaelstoframmen, samt produktion af sukkertang som supplement er ogsa
givet i Tabel 3.7. Et standard muslingeanlaeg er 750 x 250m, som svarer til
18,8 hektar (ha). Den planlagte kompensation har i forhold til kvaelstof en
overkapacitet pd op til 5-14 %, der sikrer at opstillede krav til fjernelse af
kvaelstof kan opfyldes med stor sikkerhed. Usikkerhed om stgrrelsesordenen af
mulig kompensation ved produktion af tang udggr sdledes ikke en risiko for
projektet, idet 100 % kompensation af kveaelstofudledning kan gennemfgres
alene ved muslingeproduktionen. For fosfor vil op til 30 % af udledt fosfor ikke
blive opsamlet.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 42/255



Tabel 3.7. Forslag til opbygning af fuld produktion fra 2014 til 2016. Kompensationsopdraet-
tet er konservativt estimeret. S8ledes regnes der i 2014 kun med en produktion p§ 20 tons
per SmartFarm rgr, hvorimod veerdien i 2015 og 2016 er 25 tons. Muslingernes indhold af
kveelstof er ligeledes i 2014 fastsat til 1,1 % og i 2015-2016 til 1,3 %. Indholdet af fosfor er
sat til 0,08 % B8de produktion samt kveelstof vil blive optimeret ndr der opnds storskala

drift-erfaringer.

Ar 2014 | 2015 | 2016
Fiskeproduktion 1523,8 | 1904,8 | 2105,0
Tons fisk/ar
Kveelstof ramme 64 80 88
Tons N/ar
Fosfor ramme 7,0 8,7 9,6
Ton P/ar
Muslingeproduktion 6000 7500 7500
Tons muslinger / ar
Kompensation N og P (Tons/ar) N:66 N:82,5 N:97,5
P:4,8 P:6,0 P:6,4
Muslingeproduktion ca. arealbehov (ha) | 56,4 56,4 56,4
Tangproduktion som supplement
Tangproduktion 700
Tons tang / ar
Tangproduktion 100 100 100
ca. arealbehov (ha)
Kompensation N og P N:1,7 N:1,7 N: 2,8
Tons/Zar P:0,2 P:0,2 P: 0,28
Samlet kompensation Tons N/ar 67,7 84,2 100,3
Tons P/ar 5,0 6,2 6,7
Kapacitet til overkompensation N +58% | +5,3% | +14 %
P -17 % -29 % -30 %
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4.2

Alternativer

Et O-alternativ, dvs. der ikke etableres et havbrug ved Endelave med tilhgren-
de kompensationsopdraet vil medfgre en manglende veekst i forhold til ar-
bejdspladser og gkonomi i omrddet. Da havbrug og kompensationsopdraet er
placeret, hvor produktionsbetingelser er optimeret, og miljgeffekter er mini-
meret, er det ikke sandsynligt, at projektet kan gennemfgres pa anden lokali-
tet i omrddet. Projektet understgtter politiske beslutninger og anbefalinger ift.
Regeringens handlingsplan for fiskeri og akvakultur fra 2006, samt anbefalin-
gerne fra regeringens akvakulturudvalg i 2009.

Havbrugsanlaeggets placeringer

Den sggte placering er fastlagt idet denne ligger i “8bent vand” med strgmfor-
hold, som vil transportere N og P fra havbrugsproduktionen af fisk primaart
mod N@, veek fra de belastede kystvande, ind i den nordgdende Storebzelts-
strgm. Dette medfgrer, at belastningen ikke vil bergre vandkvaliteten i det
nordlige Lillebzelt. Samtidig er kompensationsproduktionen af bldmuslinger og
tang placeret i kystvandene - ved/i kilderne til belastningen af kystvandene og
af det nordlige Lillebaelt.

Alternative placeringer af selve havbruget kan omfatte mindre flytninger hen-
holdsvis gst og syd for projektlokaliteten, mens en etablering i selve Horsens
Fjord eller i de fjordnaere kystnaere omrader ikke er en realistisk mulighed,
hverken miljgmaessigt eller produktionsmaessigt. I praksis er der kun mulighed
for mindre flytninger af selve havbruget, da sejlafstanden til havbruget ellers
kan blive kritisk.

Placeringen af muslingeopdrzet ved As Vig afspejler kravet om, at kompensati-
onsopdraet skal vaere i det samme vandomrdde som havbrugsanlaegget. Place-
ringen af muslingeopdraettene i As Vig og tangkulturen ved Hjarng Hage skal
tilgodese gnsket om bade de bedste placeringer til disse produktioner, og en
forbedring i miljgforholdene i den kystneere del af Horsens fjord.

Safremt det er ngdvendig at udnytte alternative placeringer til muslingeopdraet
for at daekke behovet for kompensation i forhold til fiskeproduktionen, vil der
blive ansggt om tilladelse til etablering af opdraet og efterfglgende etablering
af godkendte opdreet pd andre lokaliteter i det samme vandomrdde "Endelave
og kystvandet fra Norsminde Fjord”, som hgrer til hovedvandopland 1.9 Hor-
sens Fjord.

Alternative produktionsniveauer

I det omfang der ikke kan gives tilladelse til den fuldt ansggte produktion, kan
det overvejes at sgge alternative projekter med reducerede maksimale pro-
duktionsniveauer.
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Plan- og lovmeaessige rammer

Regionplan

Vandplan for hovedvandomradet, hvor de ansggte akvakultur faciliteter gnskes
placeret, er frem til december 2013 i hgring, og det er sdledes regionplanerne,
der opstiller de lovmaessige preemisser for ansggte projekt. Fgr kommunalre-
formen i 2007 udarbejdede amterne og Hovedstadens Udviklingsrad (HUR)
regionplaner, som fastlagde regionale retningslinjer for en lang raekke konkre-
te emner med praecise udpegninger pa kort. Med kommunalreformen, som
tradte i kraft den 1. januar 2007, fik de geaeldende regionplaner retsvirkning
som landsplandirektiver.

Regionplanen (regionplan for Vejle Amt) har som mal, at planlaagningen sikrer
en balance mellem benyttelse og beskyttelse i det 8bne land, herunder de
marine omrader der indgdr i planen. For naturomraderne er malet for plan-
laegningen at beskytte naturen, sd det giver den stgrste effekt, at genskabe
levesteder for dyr og planter samt skabe sammenhang mellem gkosystemer-
ne.

I forhold til anvendelse af naturomrader pa havet vurderes i regionplan: ‘Hav-
omrddernes dyre- og planteliv p8virkes i betydeligt omfang af menneskelige
handlinger. Det veere sig de direkte handlinger p8§ havet, fiskeri, muslinge-
skrab, olieudslip, sejlads og rekreativ udnyttelse af havet, men ogs8 den indi-
rekte p8virkning fra udledning af miljofremmede stoffer og neeringsstoffer.
Etablering af akvakultur udggr sdledes kun en trussel i forhold til frigivelse af
naeringsstoffer.

Retningslinjerne i regionplanen praeciserer, at der ikke m3a etableres nye an-
laeg eller laves indgreb, der forringer de saerligt veerdifuldt naturomraders til-
stand, jvf. Figur 5.1. De ansggte omrader til produktion af regnbuegrred og
blamuslinger er ikke lokaliseret i et seerligt veerdigfuldt havomrade, og derfor
ikke er konflikt med de opstillede retningslinjer for naturomrdder pd havet i
Regionplanen. Tangkulturen ved Hjarng Hage, som er en del af kompensati-
onsforanstaltning for havbrugsprojektet, ligger i Natura 2000 omrade nr. 56
Horsens Fjord og havet gst for Endelave af Kystdirektoratet. Tangkulturen blev
vurderet af Kystdirektoratet i form af en screening, i forhold til Natura 2000
omradet og det blev konkluderet, at projektet ikke kan formodes at pavirke
udpegningsgrundlaget for natura 2000 omradet, hvorfor der ikke er behov for
udarbejdelse af en konsekvensvurdering. Dog, det er et vilkar for tilladelsen,
at der skal foretages malinger der kan belyse om anlaegget har skyggeeffekt
pa bundvegetation i omradet, der kan underbygge denne vurdering. Safremt
disse feltmalinger ikke klart kan afvise, at der sker negative pavirkninger pa
omradet, vil den tidsbegraenset tilladelsen ikke kunne forlaenges ud over den
forste gyldighedsperiode som gar frem til september 2016.
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Figur 5.1 Kort fra Regionplan for Vejle Amt. Kortet angiver sarligt vaerdifulde havomr8der
som markebl8, og omréder, der ikke klassificeres som seerligt veerdifulde som lysebl§. Det
bemeaerkes at de ansggte omr8der til produktion af regnbuegrred og bldmuslinger ikke er
lokaliseret i et seerligt veerdigfuldt havomr8de, og derfor ikke er konflikt med de opstillede
retningslinjer for naturomrdder p§ havet Regionplanen.

Regionplanen opstiller en malsaetning for miljstilstanden i kystvandende:
'Kystvandene skal igen bringes i en sund okologisk balance og udledningen af
neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer skal reduceres’.

Regionplanen opstiller fglgende retningslinjer for etablering af havbrug: ‘Hav-
brug eller saltvandsbaserede indpumpningsanlaeg kan etableres eller udvides,
hvor en konkret vurdering viser, at produktionen alene, eventuelt i kombinati-
on med andre kilder, kan foreg8, s8 omgivelserne ikke belastes p§ en méde,
som er uforenelig med hensynet til det pdgaeldende vandomr§des kvalitets-
mélsatning, og ikke bidrager til en generel forringelse af tilstanden af det p&-
gaeldende vandomr8de eller de tilstodende vandomrider.’

Regionplanen angiver, at kortbilaget til Fgdevareministeriets Havbrugsrapport
(2003) som udgangspunkt skal bruges ved nyetablering af havbrug. Et udsnit
af kortmaterialet er vist pa Figur 5.2, og det bemaerkes at det ansggte hav-
brug syd for Endelave er lokaliseret i omrade klassificeret som egnet til hav-
brug (omrdde med bl3 farve), og dermed bdde opfylder krav til produktions-
tekniske parametre og i forhold til anden anvendelse af omradet, herunder
naturbeskyttelse.
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Figur 5.2 Uddrag af Havbrugudvalgets kortmaterial (Ministeriet for fgdevarer, Landbrug og
Fiskeri 2003). Den bl§ farve indikerer, at der ikke er produktionstekniske forhold, eller andre
anvendelser, herunder naturbeskyttelse, der er i konflikt med etablering af havbrug. Det
bemaerkes at en placering af et havbrug syd for Endelave ikke er i konflikt med klassificerin-
gen.

v

[

Figur 5.3 Oversigt over beskyttede fjorde jvf. Bekendtgorelse om etablering og drift af hav-
brug.

P& Havbrugsudvalgets kort ses, at lokaliseringen af de tre muslingeopdrzaet i As
Vig er i omrader, der er klassificeret som veerende i konflikt med anden an-
vendelse. Omradet er udlagt som fjordomrdde beskyttet mod havbrug (Figur
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5.3), jvf. bekendtggrelse om etablering og drift af havbrug (BEK nr. 122 af
01/03/1991). Det skal bemaerkes, at muslingeopdraet ikke er i konflikt med
denne bekendtggrelse idet muslingeopdraet ikke indebaerer fodring (Bekendt-
gerelse § 1. Etablering og drift af havbrug ma kun finde sted med Fiskerimini-
steriets tilladelse. Ved »havbrug« forst8s opdraetsanlaeg best8ende af netbure,
tr8dkasser eller lignende, placeret i marine vandomr8der, og hvis drift forud-
saetter anvendelse af foder.)

Regionplanen opstiller malsaetning for miljgtilstand i kystvandende: 'Kystvan-
dene skal igen bringes i en sund gkologisk balance og udledningen af neerings-
stoffer og miljofremmede stoffer skal reduceres’.

Det ansggte havbrug er lokaliseret i omrdde, hvor der er opstillet en generel
malsaetning (Figur 5.4). En generel malsaetning indebaerer krav til koncentrati-
on af planteplankton, sigtdybde, dybdegraense for alegraes. Iltforhold og bund-
faunaindex. Disse forhold er praesenteret i afsnit 6. og effekt af etablering og
drift af den ansggte akvakulturfacilitet vurderes i afsnit 7.
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5.2

Figur 5.4 M8lseetning for kystvande i Regionplan for Vejle Amt.

Vandrammedirektivet og Vandplan for Horsens Fjord

EU’s Vandrammedirektiv blev vedtaget i 2000. Direktivet fastleegger bindende
rammer for vandplanlaegningen i EU. Vandrammedirektivet er implementeret i
dansk lovgivning ved miljgmalsloven "Bekendtggrelse af lov om miljgmal m.v.
for vandforekomster og internationale naturbeskyttelsesomrdder, nr. 932 af
24. september 2009”. Det planlagte havbrug ligger inden for graenserne for
hovedvandopland Horsens Fjord 1.9, se Figur 5.5.
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Figur 5.5. Havbrugets placering (lysegron firkant syd for Endelave) i forhold til hovedvandop-
land Horsens Fjord 1.9, som er delt op i Horsens inderfjord, Horsens yderfjord samt Endelave
og kystvandet fra Norsminde fjord.

Vandplanen for Hovedvandopland 1.9 Horsens Fjord er udarbejdet efter be-
stemmelserne i miljgmalsloven, som lovmaessigt implementerer EU’s vand-
rammedirektiv (direktiv nr. 2000/60/EF af 23. oktober 2000) i Danmark.

Vandplanen skal ifglge lovgivningen sikre, at vandlgb, sger, kystvande og
grundvandsforekomster i udgangspunktet opfylder miljgmalet “god tilstand”
inden udgangen af 2015. Endvidere skal det sikres, at eventuelle forringelser
af tilstanden for vandomraderne forebygges. Vandplan er i hgrring og saledes
ikke juridisk geeldende.

Hovedvandopland og miljgmal for kystvande Horsens Fjord
Hovedvandopland 1.9 Horsens Fjord har et areal pa ca. 791 km?.

Omradet straekker sig fra Juelsminde i syd til Norsminde i nord og omfatter en
stor del af Bjerre Halvgen, oplandet til Horsens Fjord og oplandet til Norsminde
Fjord. Mod g@st afgraenses omradet af kyststraekningerne ud mod det nordlige
Lillebaelt og Kattegat, hvor gerne Endelave og Tung ligger.

Hovedvandopland 1.9. Horsens Fjord omfatter 506 km malsatte vandlgb og 6
specifikt malsatte sger. Kystvandene i omradet omfatter det nordlige Baelthav
udfor Juelsminde, farvandet omkring Endelave og Tung, Horsens Fjord, far-
vandet syd for Arhus Bugt og udfor Gylling Naes samt Norsminde Fjord.
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Miljgmalet for de marine vandomrader i hovedvandopland Horsens Fjord er
"god gkologisk tilstand”.

I forhold til Bekendtggrelse om fastszettelse af miljgmal for vandlgb, sger,
kystvande, overgangsvande og grundvand (BEK 1433/2009) skal der opstilles
en raekke miljgmal for kvalitetselementer til klassifikation af gkologisk tilstand
for kystvande (Tabel 4 i bekendtggrelse). Disse kvalitetselementer omfatter
bade biologiske, hydromorfologiske, kemiske/fysiske og specifikke forurenende
stoffer. Miljgmalet omfatter bade den gkologiske og kemiske tilstand. Den gko-
logiske tilstand geaelder ud til 1-sgmilgraensen uden for basislinjen, mens den
kemiske tilstand gaelder ud til 12-sgmilgraensen.

Miljgmalet for den gkologiske tilstand i vandplanen for fgrste planperiode er
alene fastsat ud fra dybdegraensen for udbredelsen af dlegraes, se Tabel 4.1. I
miljgmalet for den kemiske tilstand indgdr miljokvalitetskrav for visse miljgfar-
lige forurenende stoffer.

De gvrige biologiske og fysisk-kemiske kvalitetselementer, f.eks. niveauet af
kvaelstofindhold samt kveelstofbelastning af vandomradet, indgar ikke i den
egentlige tilstandsvurdering. Disse parametre kan dog indgd som stgttepara-
metre i en supplerende tilstandsvurdering, der alene indikerer, om der er
malopfyldelse, i tilfeelde af, at datagrundlaget for dybdegraensen af dlegrees
ikke er tilstraekkeligt.

Miljgmalet for kemisk tilstand vurderes alene ud fra vandrammedirektivets
prioriterede stoffer samt for stoffer, der er fastsat miljgkvalitetskrav for pa
feellesskabsniveau (de tidligere Liste 1-stoffer).

Graensen mellem god og moderat gkologisk tilstand for kystvande i hoved-
vandopland Horsens Fjord er fastlagt med udgangspunkt i EU’s interkalibrering
af historiske dybdegraenser for dlegraesset; graensen beregnes ud fra en EQR
pa 0,74, se Tabel 5.1.

Tabel 5.1. Miljem4l for gkologisk tilstand i kystvandene. Miljem&8lene er angivet ved minimum
dybdegraensen for hovedudbredelse af 8legraes i meter samt som EQR (wkologisk kvalitetsra-
tio). EQR udtrykker, hvor langt omr8dets tilstand er fra den viste referencetilstand, hvor
EQR=1, og hvor den drligste tilstand er EQR=0; m8lopfyldelse opnds sdledes her ved en
EQR p8 mindst 0,74. 1) Referencetilstanden/miljsmdlet for 8legraesdybden overstiger af be-
regningstekniske 8rsager dybden i omrédet; det betyder, at legraes skal kunne vokse i hele
dybden (Naturstyrelsen 2011).

Reference- Nuvaerende tilstand Miljgmal

tilstand

Rlegraes Rlegraes @kolo- Rlegraes @kologiske
Vandomrader | dybdegreense | dybdegreense gisk dybdegraense tilstand

tilstand

Meter Meter | EQR Meter EQR
Horsens 8,6 1,3 0,15 Dérlig 6,4 0,74 | God
Inderfjord
Horsens 11,5 2,3 0,2 Dérlig 8,5 0,74 | God
Yderfjord
Endelave og 12,2 4,3 0,35 Ringe 9,0 0,74 God
Kystvandet
fra Norsmin-
de Fjord
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Der er i vandplanen ikke fastsat strengere miljgmal for kystvandene end
"god”, da ingen af kystvandene i hovedvandoplandet i dag udviser en tilstand,
der berettiger til at fastssette miljgmalet "hgj tilstand”. I relation til Natura-
2000 omrader er der ikke et dokumenteret grundlag for at kunne skaerpe kra-
vene til en hgjere tilstand end “god”.

gkologisk tilstand, nuveerende forhold

Den gkologiske tilstand i kystomrdderne er i vandplanen overvejende baseret
pa en vurdering af dybdeudbredelsen af alegraes, som afspejler den generelle
vandkvalitet i kystomraderne. Alegraes reagerer negativt pa darlige lysforhold,
der i kystvandene hovedsageligt opstar ved hgje belastninger af naeringsstof-
fer og deraf fglgende forgget vaekst af plankton og éndrige makroalger.

Klassifikationen og tilstandsvurderingen er baseret pa den dybdeudbredelse
der, specifikt for det enkelte kystomrade, svarer til de forskellige tilstandsklas-
ser. Sammen med tilstandsklassen beskrives tilstanden ved EQR (gkologisk
kvalitetsratio), som udtrykker forholdet mellem den malte tilstand og referen-
cetilstanden (Figur 5.6).

Figur 5.6. Tilstandsklasser for vandomr8der mht. 8legrees dybdegraense. De viste EQR-
veerdier adskiller tilstandsklasserne.

Der er for danske kystfarvande opstillet malsaetning om opnaelse af "God gko-
logisk tilstand”. Ingen omrader opfylder dog denne malsaetning i dag.

Miljgmal

Graensen mellem tilstandsklasserne for alegraessets dybdeudbredelse er vist i
Tabel 5.6 for vandomraderne i Hovedvandopland Horsens Fjord. Disse graenser
tager udgangspunkt i historiske data for dlegraesforekomsterne (referencefor-
hold). For omrader, hvor et sddant datagrundlag ikke eksisterer, er der alter-
nativt brugt en klassifikation gaeldende for tilstsdende omrader; en klassifika-
tion der er generel for den pdgeeldende kystvandstype pa landsplan, eller an-
dre tilgange. I Hovedvandopland Horsens Fjord er miljgmalet opfyldt, nar
vandomraderne opnar mindst “god” tilstand, se Tabel 5.1, svarende til EQR pa
mindst 0,74, se Figur 5.6.

Trods miljgforbedringer, har miljstilstanden i vandomraderne generelt ikke
endret sig tilstraekkeligt i gunstig retning, og det er ngdvendigt yderligere at
reducere pavirkningen fra naeringsstoffer, herunder isser kvaelstof som er af
betydning i alle 3 vandomrader som hgrer til hovedvandopland 1.9. Belastnin-
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gen med fosfor er af stgrst betydning i de indre dele af Horsens Fjord og pri-
maert i fordrsperioden, mens fosfor ikke eller meget sjaeldent alene er be-
graensende i den ydre del af vandomrddet som straekker sig ud til Endelave
(Figur 5.7). Der er sdledes ingen af vandomraderne, hverken 8bne eller lukke-
de, der har opndet en "god” gkologisk tilstand mht. de biologiske kvalitetsele-
menter, vurderet ud fra den nuvaerende tilstand af dybdegraense af dlegraes. I
de klassificerebare omrader vurderes tilstanden sdledes at vaere "ringe” i
vandomradet Endelave og Kystvandet fra Norsminde Fjord mens den vurderes
til at veere eller darlig i de to vandomrader inde i selve Horsens Fjord. Idet
ikke-klassificerebare omrade, Norsminde Fjord, vurderes forholdene ikke at
understgtte malopfyldelse.

Haorsens Fjord Station 5790
Total N

Horsens Fjord Station 5790
Total P

Ho'l
N
S
,
L
L

Figur 5.7 Koncentrationer af total-N og total-P opgjort som 8rsmiddelvaerdier, 1989- 2010,
for Horsens Inderfjord.

Tabel 5.2. indeholder, foruden den nuvaerende og fremskrevne kvalstofbe-
lastning (baseline 2015), en behovsbetinget fordeling af den landsdaekkende
kvaelstofindsats i forste planperiode omfattende en reduktionsindsats pa ca.
9.000 tons kvaelstof. For yderligere oplysninger om miljgmal og opfyldelse af
vandomrdde og hovedopland 1.9, se Vandmiljgplan 2010-2015 Horsens Fjord
- Hovedvandopland 1.9.
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Tabel 5.2. Nuvaerende og fremskreven kvaelstofbelastning samt kvaelstofindsats for kystvan-
dene | Hovedvandopland Horsens Fjord. i.b.: ikke bestemt. 1) Hele fjorden - Indre og ydre
del. 2) Det indg8r her, at den atmosfaeriske deposition er uforandret, svarende til den nuvae-
rende situation. P8 landsplan er der dog sket en mindre reduktion fra perioden 2005-2006 til
2007-2009. Denne og evt. kommende reduktioner vil blive medtaget ved fremtidige vurde-
ringer af indsatsbehov. 3) Krav til indsats er svarende til ca. 9.000 tons kvaelstof p§ lands-
plan fordelt til de enkelte vandomr8der med udgangspunkt i det opgjorte kvaelstofindsatsbe-
hov og tilhgrende usikkerhedsvurderinger.

Marine Horsens Norsminde Endelave og Hele
vandomrader Fjord 1 Fjord fKrzstvandet HevEdhvEmc-
Norsminde oplandet
Fjord
Forventet malopfyldelse 2015 (baseline)
Q)kologLske nej Nej nej nej
miljgmal
Nuvaerende kveelstofpavirkning 2005-2009
Land ton N/ar | 983 130 366 1479
kg N/hafar | 419 9 11,9 21,9 18,6
Atmosphere Ton N /ar 94 2 i.b. i.b.
Fremskreven kveelstofpavirkning (Baseline2015
Land ton N/ar 963 126 358 1447
kg N/ha/ér | 18,6 11,6 21,5 18,2
Atmosphere ton N/3r 94 2 i.b. i.b.
Krav til supplerende indsats i fgrste planperiode 2) 3)
Land ton N/&r | 1156 31,1 30,5 176,9
kg N/ha/ar | 9,2 0,3 0,2 0,2

Den stgrste indsats i hovedvandoplandet skal foretages i oplandet til selve
Horsens Fjord (115,6 tons).

Skaldyrvande

Miljsmalsloven (oktober 2010) fastsldr, at der for "hvert vanddistrikt udpeges
omrader, som kraever beskyttelse eller forbedring for at ggre det muligt for
skaldyr (blgddyr af muslingeklassen og snegleklassen) at leve og vokse deri,
med henblik pa at skaldyr, der fiskes i omraderne, umiddelbart kan anvendes
til konsum”. I lovgivningen fastsaettes kvalitetskrav til omraderne, som kan
veere pavirket af eksempelvis udledninger af forurenende stoffer. Dette gaelder
bl.a. miljgfremmede stoffer, faekale coliforme bakterier, og stoffer der i gvrigt
kan pavirke skaldyrenes smag og kvalitet.

Internationale beskyttelsesinteresser/Natura 2000

Det planlagte havbrug ligger ca. 1,3 km syd for Natura 2000 omrade nr. 56
"Horsens Fjord, havet gst Endelave”. Natura 2000 omradet bestdr af habitat-
omrade H52 ” Horsens Fjord, havet gst Endelave ” og fuglebeskyttelsesomrade
F36 "Horsens Fjord og Endelave ” samt Ramsaromrade R13 "Horsens Fjord og
Endelave”. Ramsaromrade R13 er sammenfaldende med Fuglebeskyttelsesom-
rade F36.

Der er udarbejdet en Natura 2000-plan for omradet. Planen skal sikre en gun-
stig bevaringsstatus for omradets udpegede arter og naturtyper. I planen er
omradet og truslerne mod de udpegede arter og naturtyper beskrevet, ligesom
der er fastlagt malsaetninger og indsatser for disse.
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Figur 5.8. Natura 2000 omr8de nr. 56 afgreensning. Natura 2000 omrddet bestdr af Habitat-
omr8de H52 (rod afgraensning) og fuglebeskyttelsesomr8de F36 (bl§ skravering). Den plan-
lagte placering af havbrugsomr8de 1,3 km syd for afgraensning til Natura 2000-omrédet og
syd for Endelave er markeret med grgn farve.

EU habitatdirektivet

I Danmark er der udpeget 254 habitatomrader. Habitatomrader er udpeget
med det formal at beskytte naturtyper og arter, der er truede, sarbare eller
sjeeldne i EU. Disse arter og naturtyper udggr omradets udpegningsgrundlag.
Naturtyperne findes pa direktivets bilag I, mens dyrearter og plantearter
fremgar af direktivets bilag II. De s3kaldte bilag II arter kraever s3 streng be-
skyttelse, at medlemslandene skal udpege seerlige habitatomrdder, hvor der
skal tages specielle hensyn til disse arter, og hvor der ikke ma foretages ind-
greb, der forringer arternes udbredelse eller leveforhold. Fuglearter er omfat-
tet af fuglebeskyttelsesdirektivet.

Bilag 1V arter

En raekke dyre- og plantearter, herunder marsvin, er endvidere omfattet af
habitatdirektivets artikel 12, der medfgrer streng beskyttelse, uanset om de
forekommer inden for et af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Disse
arter af faellesskabsbetydning er opfgrt i direktivets bilag IV.

Medlemslandene skal traeffe foranstaltninger, der sikrer de naevnte arters na-
turlige udbredelsesomrade. Dyrene ma f.eks. ikke fanges ind, deres aeg ikke
indsamles og deres yngle- og rasteomrader ma ikke gdelaegges.

EF fuglebeskyttelsesdirektivet
EF-fuglebeskyttelsesdirektivet (R3dets direktiv nr. 79/409) har til formal at
beskytte og forbedre vilkarene for vilde fuglearter i EU. Der er sdledes oprettet
en raekke fuglebeskyttelsesomrader, hvor der blandt andet er begrsensninger
med hensyn til forstyrrende faerdsel.
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5.5.3

Ramsarkonventionen

Ramsaromrader er vadomrader af international betydning som levested for
vandfugle. Omraderne er fastlagt ved en international konvention (Ramsar-
konventionen). Konventionen er opkaldt efter byen Ramsar i Iran, hvor kon-
ventionen blev vedtaget i 1971. De danske Ramsaromrader er sammenfalden-
de med fuglebeskyttelsesomraderne.

VVM og lovgivning

VVM-bekendtggrelse for havbrug beliggende leengere end 1 sgmil
fra kysten

En realisering af havbrugsprojektet kraever en VVM-tilladelse, og i henhold til
bekendtggrelse nr. 382 af 25/04/2012 om vurdering af virkninger pa miljget
(VVM) af havbrug beliggende laengere end 1 sgmil fra kysten, skal Miljgstyrel-
sen meddele den ansvarlige for havbrugsprojektet en afggrelse efter § 6, stk.
5, jf. § 49, stk. 1, i lov om beskyttelse af Havmiljget.

Miljobeskyttelsesloven

Etablering af et nyt havbrug kraever endvidere en miljggodkendelse i medfagr af
miljgbeskyttelseslovens kapitel 5. Havbrug er omfattet af godkendelsesbe-
kendtggrelsens bilag 2, pkt. I 205: "Havbrug, dvs. opdreetsanlaeg bestdende af
netbure, trddkasser eller lignende placeret i marine omrader, og hvis drift for-
udsaetter anvendelse af foder”.

Museumsloven
Moesgaard Museum er blevet kontaktet og Museet vurderer ikke at der er for-
hold i omradet, hvor der er planlagt havbrug, der kraever beskyttelse i forhold
til museumsloven.
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6.1

Eksisterende forhold

Geologiske- og havbundsforhold

De geologiske forhold i projektomr8det er karakteristiske for moraene “land-
skaber” dannet i forbindelse med og efter sidste istid, med stejle “skraenter”
ned mod dybere “dalomr8der”, Figur 6.1-6.2. Havbundsforholdene omkring
havbrugsomr8det omfatter derfor b8de omr8der med skraenter med h8rd
bund, nord for det planlagte havbrug, samt p§ det dybere vand, omr8der med
aflejringer af sand og dynd, hvor sedimentet varierer overordnet med dybden
og strgmforholdene ved bunden.

Figur 6.1 Dybdeforhold omkring Endelave og i projektomr8det. I havbrugsomr8det varierer
dybden mellem 22-26 m.
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Figur 6.2 Bundforhold i havbrugsomrédet ved Endelave (Geus 2006.)

6.1.1 Sedimentkemi

Baseline forholdene for sedimentets indhold af organisk kulstof, kvaelstof, fos-
fat samt sedimentets iltforbrug for perioden marts-november er vist i Figur
6.3. De hgjeste koncentrationer af organisk kulstof, uorganisk fosfor og uor-
ganisk kveelstof findes inde i selve Horsens Fjord, taettest pa kilderne til den
kystnaere belastning, sdsom tilférsler af naeringsstoffer fra land med ferskvand
og havneaktiviteter. Uden for selve fjorden ses der stigende koncentrationer
med stigende dybder, hvilket afspejler sedimentationsforhold og ikke mindst
resuspensions-forholdene i omradet.

Sedimentets beregnede baseline iltforbrug for perioden marts-november, vist i
Figur 6.3., afspejler primaart den naturlige variation i sedimentets organiske
indhold og i mindre udstraekning den ekstra tilfgrsel (sedimentation), som er
sket gennem 3ret. Det skal bemaerkes, at modelleringen er baseret pa ét ars
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havbrugsdrift, og at der kan forventes et hgjere steady-state niveau ved flere
o .
ars drift.

Figur 6.3. Beregnede baseline koncentrationerne af kulstof, kvaelstof og fosfor i sedimentet
samt sedimentets iltforbrug i og omkring projektomr8det ved Endelave. Firkanten “Endelave
Havbrug” angiver omr8det hvor Endelave Havbrug @nskes placeret.
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6.2
6.2.1

Hydrografiske forhold
Stremforhold

Projektomradet ved Endelave ligger i det sydlige Kattegat, umiddelbart nord
for Fyn og Lillebaelt. Kattegat er hydrografisk greenseomrédde mellem @stersg-
en/Balthavet mod syd og Skagerrak mod nord. De hydrografiske forhold i
projektomradet er bestemt af forholdene i Kattegat/Lillebaelt/Storebaelt, som i
hgj grad er kontrolleret af udstrgmning af brakvand (12-18 %o) fra @stersgen
og indstrgmning af hgjsalint “atlantisk” vand fra Skagerrak (30-34 %o0) samt
de lokale vindforhold og afstrgmninger til omradet.

Nettostremmen i Kattegat er nordgdende pga. den markante overfladeud-
strgmning af brakt vand fra @stersgen. Den markante udstrgmning fra @ster-
sgen er arsag til, at der ikke generelt registreres markante syd-vestgdende
kompenserende bundstrgmme. I forbindelse med kraftig vestenvind og en
resulterende "“up-welling” kan der dog traekkes bundvand fra Kattegat ind og
op pa den jyske gstkyst og ind i de gstjyske fjorde, inkl. Horsens Fjord.
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Figur 6.4. Modelberegnede strgmretninger og hastigheder i Storebaelt og Lillebeelt regionen i
forskellige dybder ved gstenvind i april 2012 - kilde: Farvandsveesnet http://ifm.frv.dk/

Detaljeret modellering af forholdene p& projektlokaliteten har vist, at netto-
strammen i projektomrddet er nordgst-gdende. Ifslge den koblede hydrody-
namisk-biologiske model, opsat for det sydvestlige Kattegat (DHI, 2011), er
den daglige stremhastighed i projektomradet beregnet til mellem 0,02 m og
0,45 m/s (Figur 6.5), og midlet over perioden, 1. april - 30. november, er
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strammen (‘residualstrammen’) nordgst-gdende med en gennemsnitlig ha-
stighed p& 0,04 m/s (Figur 6.6).

Figur 6.5. Stromhastighed (m/s) i overfladelaget (0-3 m) ved det planlagte havbrug i lgbet
af produktionsperioden. Aret 2005 er anvendt, fordi dette er 8ret, hvor de meteorologiske
forhold bedst udtrykker gennemsnittet for perioden 2000-2008.

~~~~~~~~~~~

T T T T
470000 472000 274000 479000 478000 80000 282000 234000 280000 483000 250000

Figur 6.6. Residualstrem (retning og hastighed) omkring Endelave i perioden 1. april = 30.
november 2005. Laengden af pil gverst tv. angiver en hastighed p8 0,2 m/s. (DHI, 2011).

6.2.2 Saltholdighed

Kattegat, inkl. Lillebaeltregionen, kan overordnet betragtes som den ydre del
af det estuarie, som forbinder Nordsgen/Skagerrak og @stersgen. Det ud-
stremmende vand fra @stersgen/Baelthavet har en saltholdighed p& 12-18 %o
og dermed en relativt lav vaegtfylde, mens det indstremmende vand fra Ska-
gerrak har en saltholdighed pa 30-34%o0 og derfor er tungere end overflade-
vandet, Figur 6.7-6.8. Disse forhold medfgrer generelt en markant lagdeling af
vandmassen i Kattegat og i Baelterne.
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I projektomrddet umiddelbart nord for Lillebzelt varierer saltholdigheden i
overfladevandet typisk mellem 18-24%o0, mens bundvandets saltholdighed er
markant hgjere. Dette medfgrer, at der typisk er markant lagdeling i omrédet
og specielt i sommerperioden hvor temperaturforskelle mellem overflade og
bundvand forstaerker lagdelingen, Figur 6.7 og Figur 6.8.
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Figur 6.7. Fordeling af overfladesalinitet (modelleret) i danske farvande i august 2011. Fra

DHI/Orbicon http://havbrug.algevarsling.dk/.

Figur 6.8. Salinitet i overflade (T)- og bundvand (B) p& station NLB i det Nordlige Lillebeelt i
2011. Data fra STOQ.
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De hydrografiske forhold umiddelbart nord for Lillebaelt er pavirket af mgdet
med vandet, der har passeret Lillebzelt, og som undervejs gennem Lillebzelt er

blevet mere eller mindre fuldt opblandet, med de lagdelte vandmasser i omra-
det nord for Fyn, Figur 6.9 og Figur 6.10.
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Figur 6.9. Udviklingen i saltholdigheden af overflade og bundvand p§ station NLB i det nordli-
ge Lillebeelt i 2011, data fra Naturstyrelsen 2012.

Nord for Fyn er saliniteten i overfladevandet naesten altid hgjere end i overfla-
devandet i det sydlige Lillebalt.

Figur 6.10. Karakteristisk fordeling af salinitet og planktonalger (klorofyl a) i vandmasserne i
Lillebeeltregionen (Lund-Hansen et al., 2005).
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6.2.3 Temperatur

Overfladetemperaturen i projektomradet varierer typisk mellem et par grader
om vinteren og maksimale sommertemperaturer pa ca. 20°C. Islag registreres
i den kystnaere del af projektomradet, men meget sjaeldent ved havbrugsloka-
liteten ved Endelave. I februar 2010 og 2011 blev der registreret islag i de
kystnaere omrader, og temperaturer under 0°C i vandsgijlen ned til ca. 15 m
dybde. I 2011 blev der efterfglgende registreret en “lomme” af det kolde vand
lige over bunden helt frem til maj maned, Figur 6.11.

P& grund af den markante salinitets-lagdeling er bundtemperaturerne markant
lavere end overfladetemperaturen i sommerperioden, mens det er omvendt i
dele af vinterperioden, hvor de hgjeste temperaturer registreres i bundvandet,
Figur 6.12.

Figur 6.11. Temperatur i overflade (T)- og bundvand (B) p8 station NLB i det Nordlige Lille-
beelt i 2011. Data fra STOQ.
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Figur 6.12. Udviklingen i overflade og bundvandstemperaturen p§ station NLB i det nordlige
Lillebzelt, 2011. Data fra MST.
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6.2.4

Langtidsudviklingen i temperaturen pa stationen i det nordlige Lillebaelt viser
stort set konstante temperaturer, dog med en svag tendens til stigende tem-
peraturer i perioden 1980-2011, Figur 6.13.

Figur 6.13. Udviklingen i temperaturen beregnet som 8rsgennemsnit i perioden 1980-2011 p&
station NLB i det nordlige Lillebeelt. Data fra STOQ.

Iltforhold

Iltsvind ved bunden/i bundvandet kan optraede, nar vandet er lagdelt i laenge-
re tid, og den ilt, der forbruges ved nedbrydning af organisk materiale i bund-
vandet, dermed ikke i tilstreekkelig grad tilfgres fra overfladevandet pga. lag-
delingen. I Danmark betegnes det som “iltsvind”, ndr koncentrationen af ilt er
under 4 mg/|. Betegnelserne "kraftigt iltsvind” og “totalt iltsvind” anvendes nar
koncentrationen af ilt er henholdsvis under 2 mg/l og ved 0 mg/I. I forbindelse
med iltfrie forhold kan der ske en frigivelse af svovlbrinte fra bunden (”"bund-
vending”). Svovlbrinten er dgdeligt giftig for bunddyr og fisk og kan skade
bundhaeftet vegetation inkl. alegraes.

Ved iltkoncentrationer taet pa 0 mg/l kan der opbygges lag af hvide svovibak-
terier pd bunden, det sdkaldte “liglagen”. Dette er et tydeligt tegn p3, at iltfor-
holdene ved bunden er kritisk lave. Ved vedvarende iltsvind vil liglagenet for-
svinde, og bunden vil blive sortfarvet og fremstd som “dgd”, samtidig med at
der kan forekomme fri svovlbrinte i bundvandet og i de gverste dele af sedi-
mentet.

Iltforholdene forbedres normalt i forbindelse med kraftig vind og strgm, enten
ved omrgring af vandsgjlen, hvor iltrigt overflade fgres ned til bunden, eller
ved tilstremning af iltrigt bundvand fra tilstédende omrader.

Iltforholdene i danske farvande varierer meget fra ar til ar og styres af en
kombination af belastning med nzeringsstoffer, bundvandstemperaturer og
springlagsdannelse og springlagets styrke.

I det nordlige Lillebaelt er der stgrst risiko for iltsvind i eftersommerperioden
juli-oktober, hvor bundvandstemperaturerne er hgjest, Figur 6.14.

Lave koncentrationer af ilt i bundevandet er ikke et lokalt faeanomen i projekt-
omrddet, men en del af et storskala-faenomen, som omfatter det meste af
havomradet nordfor Fyn, og som streekker sig ned i Lillebaelt, Figur 6.15 og
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Figur 6.16. I projektomradet nord for Lillebzelt/Fyn bliver der sdledes registre-
ret lave iltkoncentrationer i bundvandet, nar iltforholdene i hele omrddet nord
for Fyn er darlige. Generelt er iltforholdene dog bedre i havomradet nord for
Fyn end i det sydlige Lillebzelt og f.eks. Arhus Bugt, Figur 6.15 og Figur 6.16.
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Figur 6.14. Udviklingen i iltkoncentrationen i vandsgjlen station NLB i det nordlige Lillebeelt,
data fra STOQ. NB: Det hvide omr8de som ses ved bunden i perioden marts-juni angiver at
koncentrationen overstiger den maksimale koncentration pd 15 mg/I. Data fra MST.
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Figur 6.15. Iltkoncentrationen i overflade- og bundvand p8 station NLB i det Nordlige Lillebaelt
i 2011. Data fra STOQ.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 67/255



Figur 6.16. Iltforhold i danske farvande i juli og august 2011, (Hjorth et al., 2011).
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6.3

6.3.1

Figur 6.17. Iltforhold i oktober 2010 i farvandene omkring Fyn, DMU, 2010a.

I Igbet af vinteren, ndr algeproduktion i vandfasen er lav, og tilfgrslen af orga-
niske stof til bunden er pd et minimum, sker der er geniltning af sedimentet.
Geniltningen af sedimentet sker effektivt i vinterperioden pa grund af det ned-
satte iltforbrug i sedimentet pga. lave temperaturer og kraftig stram, som gger
tilfgrslen af ilt til bunden fra overfladevandet. De lave temperaturer medfagrer
desuden at vandet i vinterperioden kan indeholde stgrre mangder af oplgst ilt
end om sommeren.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten i Kattegat, inkl. Lillebaeltregionen, pavirkes ved tilfgrslen af
naeringsstoffer (kveelstof og fosfor) og miljgfarlige forurenende stoffer (tung-
metaller, pesticider og andre miljgfarlige forurenende stoffer) (Miljgministeriet,
2010b). Endvidere pavirkes kystomrdderne lokalt af tilfersel af spildevand,
som indeholder iltforbrugende organisk stof (BIs) samt potentielt sygdoms-
fremkaldende bakterier og vira (Miljgministeriet, 2010b).

De belastende stoffer kan stamme bade fra diffuse kilder, som eksempelvis
udvaskning af neeringsstoffer fra landbrugsarealer, og fra punktkilder, som
spildevand og industri inkl. havbrug, luftafkast fra industri og landbrug, samt
udsivning fra gamle lossepladser og forurenede grunde (Miljgministeriet,
2010b).

Neaeringsstoffer

Kystvandene i det sydlige Kattegat er generelt belastede af afstrgmning af
neeringsstoffer fra land. Desuden kan der tilfgres nzeringsstoffer ved horisonta-
le vandbevaegelser fra de tilgraensende havomrader. Endelig er der et bidrag
til belastningen i form af nedfald fra atmosfaeren.

Fra begyndelsen af 1990’erne er der registreret en markant generel reduktion
i belastningen af de kystnzere farvande med neeringsstoffer fra land, hvilket
har medfgrt en generel forbedring i miljgtilstanden i kystomrader og fjorde
(Miljgministeriet, 2010b).
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6.3.1.1

Kveelstof - arstidsvariation

Summen af neeringsstofferne nitrit/nitrat (NO,) og ammonium/ammoniak
(NH,) betegnes samlet som oplgst uorganisk kveelstof (DIN). DIN-niveauerne
er altid hgjest i vinterperioden. Dette skyldes, at den biologiske aktivitet gene-
relt og isaer planteplanktonets optag af DIN, pga. lysbegreensning er lavt om
vinteren, samtidig med at afstrgmningen fra land er stor, samt at der desuden
Isbende blandes naeringsrigt bundvand op i overfladevandet pga. stor vindak-
tivitet.

I fordrsperioden registreres faldende koncentrationer af uorganisk N i forbin-
delse med opbygningen af planktonalgernes forarsopblomstring og der kan
registreres potentielt begraensende koncentrationer i perioden februar-april.
Fosfor-koncentrationen kan ogsd blive lave og potentielt begraensende i for-
bindelse med forarsopblomstringen - men nar begraensende koncentrationer
senere end kvaelstof. I forbindelse med planktonalgernes forarsopblomstring
er primaerproduktion, saledes i f@rste omgang kveelstofbegraenset, hvorefter
bdde kvaelstof og fosfor kan vaere potentielt begrasnsende for opblomstringen i
den resterende del af forarsperioden.

De laveste koncentrationer af DIN registreres i sommerperioden. Dette skyldes
primeert, at planktonalgernes optag af DIN i forbindelse med deres primaer-
produktion, overstiger tilfgrslen fra land og fra omsaetningen af organisk stof.
Der kan saledes opsta kvzaelstofbegraensning af planteplanktonets produktion i
sommerperioden.

Koncentrationen af DIN i overfladevandet pa station NLB i det nordlige Lille-
baelt varierer typisk mellem 0 - 150 pg N/I i Igbet af aret. De hgje koncentra-
tioner registreres i vinterperioden. I forbindelse med forarsopblomstringen af
planktonalger og i den efterfglgende sommer- og efterarsperiode registreres
der faldende og meget lave koncentrationer af DIN. Bundvandskoncentratio-
nerne af DIN er oftest markant forhgjede i forhold til overfladekoncentratio-
nerne og narmer sig kun det lave overfladeniveau i efterdrsperioden, Figur
6.18 og Figur 6.19.

Figur 6.18. Koncentrationen af NO, i overflade- og bundvand p§ station NLB i det Nordlige
Lillebaelt i 2011. Data fra STOQ.
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6.3.1.2

Figur 6.19. Koncentrationen af NHy i overflade- og bundvand p8 station NLB i det Nordlige
Lillebzelt i 2011. Data fra STOQ.

Vandets samlede indhold af kveelstof (Ni:) betegner summen af kveelstof i
levende og dgdt partikulaert, organisk materiale samt alle fraktioner af uorga-
niske kvealstofholdige naeringsstoffer (nitrit+nitrat+ammonium+ammoniak).

Koncentrationen af totalkvaelstof i overfladevandet varierer typisk mellem 100
- 400 pg N/I i Igbet af 8ret i det nordlige Lillebaelt, Figur 6.20.

Figur 6.20. Koncentrationen af total N (Niw) i overflade- og bundvand p§ station NLB i det
Nordlige Lillebeelt i 2011. Data fra STOQ.

Fosfor - arstidsvariation

DIP angiver koncentrationen af ortho-fosfat (oplgst uorganisk fosfor), Figur
6.21 De hgjeste koncentrationer af naeringsstoffer er altid hgjest i vintermane-
derne. Dette skyldes, som for det uorganiske kveelstofs vedkommende, at
planteplanktonets produktion er lavest om vinteren pa grund af lysbegraens-
ning. I vinterperioden optager planteplanktonet derfor kun i meget lille omfang
naeringsstofferne, der tilfgres enten ved afstrgmning fra land eller ved biolo-
gisk omseetning af organisk stof og dette samtidig med, at afstrgmningen fra
land ofte er stgrst. Desuden bliver naeringsrigt bundvand blandet op med over-
fladevandet i vinterperioden pga. stor vindaktivitet og svagere lagdeling end
om sommeren.

I forarsperioden registreres faldende koncentrationer af uorganisk P i forbin-
delse med opbygningen af planktonalgernes forarsopblomstring og der kan
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registreres potentielt begraensende koncentrationer i marts-april. Da der ses
tilsvarende fald i koncentrationerne af uorganisk N - som dog gar mere mar-
kant “i bund” end fosfor og kan nd potentielt begreensende koncentrationer
allerede i februar, kan planktonalgernes primaerproduktion i forbindelse med
fordrsopblomstringen, sdledes i forste omgang vaere kvaelstofbegraenset, hvor-
efter bade kvaelstof og fosfor kan vaere potentielt begraensende for opblom-
stringen i den resterende del af forarsperioden.

I den efterfglgende sommerperiode registreres de laveste koncentrationer af
ortho-fosfat. Dette skyldes, at planktonalgernes optag af uorganisk P i forbin-
delse i forbindelse med deres primaerproduktion, overstiger tilfgrslen fra land
samt fra omsaetningen af organiske stof. Der kan sdledes ogsd optraede perio-
der med b3de potentiel fosfor- og kvaelstofbegraensning af planteplanktonets
produktion i sommerperioden, se 0gsd naeste afsnit om naeringsstofbegraens-
ning af planktonalgernes produktion.

Koncentrationen af DIP i det nordlige Lillebaelt varierede typisk mellem 0 - 30
Hg P/I.

Vandets samlede indhold af total fosfor (TP) betegner summen af fosfor i le-
vende og dgdt partikuleaert organisk materiale samt uorganiske fosforfraktio-
ner. Niveauet for TP p& stationen i det nordlige Lillebaelt varierer typisk mellem
20-50 ug P/I, Figur 6.22.

Figur 6.21. Koncentrationen af uorganisk P (PO.) i overflade- og bundvand p§ station NLB i
det Nordlige Lillebaelt i 2011, data fra STOQ.

Figur 6.22. Koncentrationen af total P (Pi.t) i overflade- og bundvand p8 station NLB i det
Nordlige Lillebeelt i 2011. Data fra STOQ.
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6.3.1.3

6.3.1.4

Tidsmeessig udvikling

I perioden fra slutningen af 1990°’erne til 2007 er der registreret faldende kon-
centrationer af total-kveelstof i det nordlige Lillebaelt, Figur 6.23. I den efter-
folgende periode er koncentrationsniveauet stort set usendret. Faldet i total-
kvaelstof frem til 2007 er et generelt mgnster, som er registreret i hele Katte-
gat omradet, Miljgministeriet, 2010b.

Koncentrationerne af total-fosfor i det nordlige Lillebaelt udviser ikke samme
markante fald i niveauerne som ses for kvalstofs vedkommende, Figur 6.24,
Miljgministeriet, 2010b.

Figur 6.23. Udviklingen i koncentrationen af total N beregnet som 8rsgennemsnit i perioden
1980-2011 pé§ station NLB i det nordlige Lillebzelt. Data fra STOQ.

Figur 6.24. Udviklingen i koncentrationen af total P beregnet som 8rsgennemsnit i perioden
1980-2011 pé& station NLB i det nordlige Lillebzelt, data fra STOQ.

Neaeringsstofbegraensning af planktonalgernes produktion

Planktonalgernes vakst er afhaengig af koncentrationerne af de uorganiske
neeringsstoffer i vandet og af naeringsstoffernes indbyrdes forhold. Ved kon-
centrationer af DIP <6,2 ug/l og DIN <28 g/l kan det antages, at planktonal-
gernes vaekst er begreenset.
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6.3.1.5

I perioder med lave koncentrationer af uorganiske naeringsstoffer kan N/P-
forholdet indikerer, hvilket af de to naeringsstoffer, der er mest begraensende
for algeproduktionen. Ved N/P forhold <7 er N mest begraensende. Ved N/P
forhold >7 er P mest begraensende.

Kvaelstof er ofte begreensende i mere abne kystnaere omrader som projektom-
radet ved Endelave, mens fosfor kan veaere begraensende for algernes vaekst i
mere ferskvandspavirkede omrader som f.eks. inde i de gstjyske fjorde inkl.
Horsens Fjord.

I det nordlige Lillebeelt er kvaelstofkoncentrationerne (DIN) i overfladen mar-
kant <28 pg N/l og dermed potentielt begraensende i det meste af fordrs- og
sommerperioden (februar-oktober), mens fosforkoncentrationerne er <6,2 ug
P/l og dermed ogsd sammen med kvaelstof, potentielt begraensende i den sid-
ste del af for&rsopblomstringen samt i kortere perioder fra maj til juli.

Forarsopblomstringen i omradet er saledes i fgrste omgang kvaelstofbegraen-
set, mens fosfor er potentielt begreensende sammen med kvaelstof i forbindel-
se med afslutningen af forarsopblomstringen i april/maj.

I den efterfglgende sommerperiode, hvor kveelstof generelt er potentielt be-
graensende mens der i korte periode optraader en kombination af bade poten-
tiel N og P begreensning, er det afggrende at det er nok at blot enten N eller P
er potentielt begraensende for at planktonalgernes produktion begraenses. Hvis
N er potentielt begraensende, vil en forgget tilgaengelighed af P alene sdledes
ikke f& nogen indflydelse pa planktonalgernes primaerproduktion.

Inde i de gstjyske fjorde, inkl. Horsens Fjord, hvor belastningen fra land med
kvaelstof er mest markant, ses det, i modsaetning til i de mere &bne farvande,
ofte at fosfor er potentielt begraensende for planktonalgernes primaerprodukti-
on i en stgrre del forarsperioden i forbindelse med forarsopblomstringen af
planktonalger.

Betydningen af fosforbegraensning i fordrsperioden for primaerproduktionen i
forbindelse med forarsopblomstringen aftager saledes nar man bevaeger sig
fra de indre del af fjordene til de bne farvande.

Tilfarsel af kveelstof og fosfor

Resultaterne fra det nationale overvagningsprogram NOVANA har vist, at der
er tegn pa forbedring af miljstilstanden i kystomrader og fjorde i forhold til
lavere kvealstofkoncentrationer og maengden af planteplankton. I de mere
dbne farvande ses der ikke en tydelig effekt (Natur- og Landbrugs-
kommissionens Kveelstofarbejdsgruppe 2012). Endvidere vurderer arbejds-
gruppen, at Iltforholdene ikke er blevet bedre i hverken fjorde, kystnaere om-
rader eller de 8bne farvande. Dette kan muligvis skyldes, at temperaturstig-
ninger har modvirket den positive effekt af reducerede tilfgrsler af naerings-
stoffer. Lysforholdene i fjorde og kystnsere omrader, som har betydning for
dlegraessets dybdeudbredelse, er blevet bedre pa trods af faldende koncentra-
tioner af kvaelstof.

Siden slutningen af 1980’erne er kvaelstofafstrgmningen til det nordlige Katte-
gat og Skagerrak reduceret med 40-50 % og fosforafstrgmningen med ca. 60
% (Miljgministeriet, 2010b). For kveelstof skyldes det en forbedret spilde-
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vandsrensning og et fald i udledningen fra landbrugsarealer som fglge af
vandmiljgindsatsen. For fosfor skyldes faldet, at spildevandet nu renses langt
bedre end tidligere, Miljgministeriet, 2010b.

For kvealstof udggr landbrugsbidraget for det samlede hovedvandopland Hor-
sens Fjord 69 % af den samlede landbaserede tilfgrsel. 21 % udggres af bag-
grundsbidraget, mens diffuse kilder udggr resten. Renseanlaeg bidrager med
en andel pd 7 % af den samlede kveelstofudledning, mens havbrugene bidra-
ger med 2 %, Miljgministeriet og Naturstyrelsen, 2011, Figur 6.25. Den gen-
nemsnitlige totale brutto tilfgrsel af kveelstof fra hovedvandopland Horsens
Fjord i perioden 2005-2009 var pd 1602 tons/ar. Heraf tilbageholdes 123,5
tons i fjorden. De resterende ca. 1480 tons N eksporteres ud af fjorden til det
nordlige Lillebeaelt, hvor det vil bidrage dels til den lokale produktion af plank-
tonalger dels vil blive transporteret videre ud af omradet i Storebaeltudstrgm-
ningen som sammen med Lillebzeltudstrgmningen dagligt bruttotransporterer
3570 tons kveelstof og 390 tons fosfor, (Christiansen et al., 1999). Den samle-
de arlige nettoindstremning af kvaelstof fra @stersgen til Kattegat, som domi-
neres af transporten gennem Storebalt og Lillebaelt er opgjort til 150.000
tons/ar, (Ertebjerg et al., 2003).

For fosfor udger bidraget fra abent land 67 % af den samlede tilfgrsel. Resten
kommer fra punktkilder, hvor regnvandsbetingede udlgb og renseanlzeg bidra-
ger med andele pa henholdsvis 15 % og 10 % og havbrugene med 8% af den
samlede tilfgrsel til Horsens Fjord, Miljgministeriet og Naturstyrelsen, 2011,
Figur 6.25. Den gennemsnitlige totale brutto tilfgrsel af fosfor fra hovedvand-
opland Horsens Fjord i perioden 2005-2009 var pa 33,1 tons/ar. Heraf tilbage-
holdes 1,5 tons i fjorden, mens de resterende 31,6 tons P eksporteres ud af
fjorden til det nordlige Lillebaelt. Den samlede arlige nettoindstremning af fos-
for fra @stersgen til Kattegat, som domineres af transporten gennem Store-
baelt og Lillebaelt er opgjort til ca. 11.000 tons/ar, (A rtebjerg et al., 2003).
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Figur 6.25. Udviklingen i belastningen af hovedvandopland 1.9, Horsens Fjord med N og P
samt kildefordeling.
http://www.naturstyrelsen.dk/Vandet/Vandplaner/Se vandplanerne/Horsens Fjord.

Tilfgrsel af kveaelstof fra luften (deposition) er en veaesentlig kilde til den samle-
de belastning af iseer de 8bne kystvande. Den luftbdrne belastning af havom-
rdderne med kveelstof stammer altovervejende fra menneskeskabte aktivite-
ter, hvoraf udledningen af ammoniakkveaelstof fra landbrugsaktiviteter udggr
halvdelen af tilfgrslen til vandomraderne, og udledningen fra kraftvaerker,
husholdninger og trafik udggr den anden halvdel (Miljgministeriet, 2010b).

For hele Kattegats vedkommende er dette bidrag beregnet til op imod halvde-
len af den samlede kvaelstofbelastning (Miljgministeriet, 2010b). Den luftbdrne
kvaelstoftilfgrsel bidrager saledes vaesentligt mere til kvaelstofbelastningen i
dbne kystvande, end de 10 % af den samlede kveelstofbelastning, der er gael-
dende for lukkede vandomrader som sger og fjorde.

Figur 6.26 viser kvaelstofdepositionen i udvalgte danske farvande fordelt pd
danske og udenlandske kilder samt opdelt pd emissioner fra landbrug og for-
braendingsprocesser (Nordemann Jensen et al., 2009).

Figur 6.26. Gennemsnitlig kveelstofdeposition til landomr&der i 2007 fordelt p8 regioner og i
gennemsnit for Danmark opdelt p§ danske og udenlandske kilder samt opdelt p§ emissioner
fra forbreendingsprocesser og landbrugsproduktion (Nordemann Jensen et al., 2009).
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6.3.1.6

6.3.2

6.3.2.1

Den gennemsnitlige kveelstofdeposition fglger andringerne i emissionerne af
kveelstof i Danmark og de gvrige europzeiske lande. Den gennemsnitlige depo-
sition af kveelstof til de indre danske farvande er faldet med 28% siden 1989
(Nordemann Jensen et al., 2009).

Atmosfaerisk fosfor er hovedsageligt bundet til partikler og transporteres i luf-
ten med disse. Denne fosfor stammer fra bade menneskeskabte og naturlige
kilder, bl.a. afbraending af kul og halm og jordfygning, Nordemann Jensen et
al., 2009.

Organisk stof

Udledningen af organisk stof var tidligere en vigtig kilde til forurening af vand-
omrader. Udledningen medfgrte slamaflejringer i vandlgb og naeromraderne
omkring store spildevandsudledninger til marine omrader. Den store tilfgrsel af
organisk stof, og iltforbruget ved nedbrydningen af det organiske stof medfgr-
te forringede iltforhold i vandomraderne. Rensning af spildevand for organisk
stof har afggrende mindsket denne forurening (Nordemann Jensen et al.,,
2009).

Forureningen med nedbrydeligt organisk stof males normalt som det biologi-
ske iltforbrug ved nedbrydning af det organiske stof i Igbet af 5 dggn (BlIs,.
Uden organisk forurening er der alligevel et vist naturligt indhold af BIs i det
vand, der strgmmer fra et opland ud i vandomrader, normalt svarende til Bl
<1 mg/l (Nordemann Jensen et al., 2009). Der kommer stadig et betydeligt
bidrag af organisk stof fra spildevandsudledninger, mens afstrgmningen fra
landbrugsjorden normalt ikke medfgrer en vaesentlig forggelse af indholdet af
organisk stof i det udsivende vand (Nordemann Jensen et al., 2009).

I kystvandene er en af de vaesentlige kilder til organisk stof planktonalgernes
primaerproduktion, som er afhangig af tilgeengeligheden af uorganiske nae-
ringsstoffer.

Der foreligger ingen informationer om maengderne af organisk stof som helhed
for projektomradet, se dog information vedrgrende forekomsten af plankton,
som udggr en vaesentlig del af det organiske stof, i naeste afsnit.

Plankton

Overvagning af plankton har veeret en del af den marine overvdgning siden
1979. I det nationale overvagningsprogram NOVANA overvdges mangden af
planktonalger dels ved mangden af klorofyl og dels ved opggrelse af biomas-
sen af de enkelte arter. Maengden af planteplankton er tset forbundet med
maengden af neeringsstoffer, der tilfgres vandet, og er dermed velegnet til at
folge systemets respons pa neaeringsstofbelastningen over tid.

Planteplankton og klorofyl

Planktonalgernes artssammensaetning og dynamik i det nordlige Lillebaelt er
karakteristisk for eutrofierede, kystnzere farvande og fjorde, hvor biomassen i
lgbet af dret domineres af flere forskellige arter. Det kan f.eks. vaere opblom-
stringer af kiselalgerne Proboscis alata, Cerataulina pelagica, Coscinodiscus sp.
0g Rhizosolenia fragilissima (Jensen et al., 2005). Kiselalgerne dominerer ty-
pisk forar og sommer, mens der ofte er opblomstringer af store furealger af
sleegten Ceratium i efterdrsmanederne. Omradet er ikke kendt for at have
tilbbagevendende masseopblomstringer af alger. Dog har der i de senere &r
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veere en raekke usaedvanlige fordrsopblomstringer af fisketoksiske flagellater
fra slaegten Pseudochattonella.

Algesamfundets &rstidsvariation er karakteriseret ved en fordrsopblomstring
med hgje biomasser med dominans af kiselalger. I de senere &r er fordrsop-
blomstringen i stgrre eller mindre grad blevet taget over af den fisketoksiske
flagellat Pseudochattonella, mest markant i 2011. En stor del af kiselalgernes
biomasse synker ud til sedimentet, hvor der ses forhgjede koncentrationer af
klorofyl, se Figur 6.27, og udggr en vaesentlig del af fgdegrundlaget for bund-
dyrene. Efter forarsopblomstringen falger en periode med lave biomasser og
dominans af sma arter af furealger og flagellater, hvoraf nogle kan veere fiske-
toksiske, f.eks. arter fra slaegterne Chrysochromulina og Prymnesium. 1 Igbet
af sommeren stiger algebiomassen igen. I perioder, hvor vandsgijlen er lagdelt,
ses der ofte dominans af store furealger. I perioder efter fuld opblanding af
vandsgjlen ses ofte opblomstringer af kiselalger (Jensen et al., 2005), Figur
6.27 og Figur 6.28.
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Figur 6.27. Udviklingen i fordelingen af klorofyl i vandsajlen (ug Chl/l), p8 station NLB i det
nordlige Lillebzelt, Naturstyrelsen. NB: de hvide omr8der i overfladevandet i for8rsperioden
viser, at klorofylkoncentrationen langt overstiger 20 ug Chl/I.

Figur 6.28. Udviklingen i planteplanktonet i Lillebaelt i 2011 fordelt p8 hovedgrupper. Natur-
styrelsen Arhus, 2012.
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I Lillebzelt-regionen er Kiselalger og furealger de to biomassemaessigt domine-
rende algegrupper, hvilket i gvrigt er karakteristisk for vore kystnaere omra-
der. Nanoflagellaterne udggr iseer om sommeren ogsa en betydelig andel af
den samlede algebiomasse, men kan ogsa udggre en vaesentlig del af biomas-
sen i fordrsperioden i de 8r, hvor den fisketoksiske alge Pseudochattonella
laver opblomstringer.

I Kattegat forekommer der hvert ar algearter, som er potentielt giftige for
mennesker eller dyr. Det kan f.eks. veere furealger fra slaegten Dinophysis, der
kan forekomme i koncentrationer som medfgrer akkumulering af algetoksiner
(DSP-toksiner) i muslingekgd, der overstiger graenseveerdien for muslingefi-
skeri til humant konsum, se f.eks. Jensen et al. (2005). Masseopblomstringer
af giftige arter, som kan sl fisk og i nogle tilfeelde ogsd bunddyr ihjel, f.eks.
furealgen Karenia mikimotoi, er registreret i enkelte ar i perioden fra 1980érne
til 2012.

Udviklingen i maengderne af planteplankton, malt som klorofyl, i henholdsvis
overflade- og bundvand, er faldet signifikant i det nordlige Lillebzelt i perioden
1976-2010, Figur 6.29. Biomassen af planktonalger er faldet signifikant i Kat-
tegat og flere omrader i de indre danske havomrader siden 1979, Artebjerg,
2007, Figur 6.30. Faldet haenger sammen med reduktioner i tilfgrsler af kvael-
stof til de indre danske farvande, Figur 6.31, men ogsa med den svage stig-
ning i overfladevandets temperatur, Figur 6.32. Det er muligt, at temperatur-
stigningen, via @gget graesning pa planktonalgerne, og gradvist mindre vind i
samme periode har forstaerket effekten af de reducerede nzeringsstoffer (/r-
tebjerg, 2007).

Figur 6.29. Udviklingen i maengderne af planteplankton, m&lt som klorofyl, i henholdsvis
overflade- og bundvand, p§ station NLB i det nordlige Lillebaelt i perioden 1976-2010, data
fra STOQ.

I Igbet af overvagningsperioden siden 1979 er der sket aendringer i artssam-
mensaetningen af planktonsamfundene. Andringerne kan ikke umiddelbart
relateres til de sendrede temperaturforhold, og der er ikke fundet tydelige
sammenhang mellem forekomst af dominerende arter og tilfgrsler af naerings-
stoffer. Det er muligt, at klimatiske forhold og havstrgmme har fgrt nye arter
til de indre danske farvande, Artebjerg (2007).
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Figur 6.30. Arsbiomasser for overvdgningsstationer i Kattegat, @resund, Storebaelt og vestli-
ge Ostersg og Skagerrak. Biomasserne er angivet som gennemsnit af med standardafvigelse,
Artebjerg (2007).

300 .

— ] [ee]

[%.] (=] (%3]

(=] (=) o
1 1 1

100

o
L=
1

(=]

20 40 80 80 100 120 140
N-tilfgrsler til indre farvande (10° kg ar")
Figur 6.31. Sammenhaengen mellem tilforsler af N til de indre danske farvande og gennem-
snitlige 8rsbiomasser af planteplanktonbaseret p& data fra den nationale overv8gning i Katte-
gat, @resund, Storebaelt og vestlige Ostersg og Skagerrak i 1979-2006. N-tilfgrslerne er

opgjort for hydrologiske 8r fra og med juli det foreg8ende &r til og med juni det p8gaeldende
&r, AErtebjerg (2007).
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Figur 6.32. Sammenhangen mellem temperaturen i overfladevandet i de indre danske far-
vande og gennemsnitlige drsbiomasser af fytoplankton for stationer fra den nationale over-

v8gning i Kattegat, Oresund, Storebeelt og vestlige Ostersp og Skagerrak 1979-2006, Arte-
bjerg (2007).
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6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

Planktonets primaerproduktion

Planktonalgernes primeaerproduktion er lav i vinterperioden (november-
februar), hvor lyset er begraensende. I Igbet af februar stiger primaerprodukti-
onen markant i forbindelse med fordrsopblomstringen. I den efterfglgende
sommer- og efterarsperiode registreres en hgj, men ogsd meget variabel pri-
maerproduktion, Figur 6.33, afhaengig af tilgaengeligheden af naeringsstoffer og
de hydrografiske forhold. Arsproduktionen i omrédet er p& 130-150 gC/m?/ar.

Figur 6.33. Tidsmeessig udvikling i planteplanktonets primaerproduktion i 2006 p§ station NLB
i det nordlige Lillebeelt, data fra databasen MADS.

Zooplankton

Der foreligger ikke specifikke data vedrgrende forekomsten af dyreplankton for
det nordlige Lillebeelt, fra det nationale overvagningsprogram NOVANA. Det
fremgar af DCE’s afrapportering til NST august 2012, at der ikke er stor forskel
pa zooplanktonets sammensaetning i de abne danske farvande fra Nordsgen og
Kattegat til Baelthavet. Zooplanktonnets sammensaetning ma saledes betrag-
tes som varende robust over for fysiske og kemiske andringer i miljget, og
der kan kun forventes sma aendringer som fglge at en etablering af havbrugs-
aktivitet. Problemstillingen er derfor ikke naermere belyst her.

Sigtdybde

Sigtdybden er et mal for lyssvaekkelsen ned gennem vandsgijlen. Lyset er af-
ggrende for planktonalgernes produktion og for dybdeudbredelsen af makro-
vegetationen af f.eks. dlegraes og tang. Lyssvaekkelsen reguleres af koncentra-
tionen af partikler i vandet, som udggres af bdde planktonalger og re-
suspenderet bundmateriale samt oplgst organisk kulstof i vandet. Sigtdybden
er derfor et integreret mal for, hvor pavirket et omrade er af afstrgmning fra
land, ustabile sedimentforhold og planteplankton-opblomstringer.

Sigtdybden i det det sydlige Kattegat og Lillebaeltsomradet varierer typisk mel-
lem ca. 1 m og 12 m i Igbet af 8ret. De laveste sigtdybder registreres i forbin-
delse med algeopblomstringer fordr, sommer og efterar, Figur 6.34. I foraret
2011 var sigtdybden unormalt lav pga. en markant opblomstring af den fiske-
toksiske alge Pseudochattonella.
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6.4

Udviklingen i sigtdybden (m) i det nordlige Lillebaelt som tidsveegtede arsgen-
nemsnit for perioden 1988-2011 er vist i Figur 6.35.

Figur 6.34. Tidsmaessig udvikling i sigtdybden i p8 station NLB i det nordlige Lillebzelt i 2011.

Figur 6.35. Udviklingen i sigtdybden (m) p& station NLB i det nordlige Lillebzelt vist som tids-
vaegtede 8rsgennemsnit for perioden 1988-2011.

Vegetation

Vegetationen i omradet bestdr naesten udelukkende af bevoksninger af ale-
graes pa de lavvandet sandede omrader, og andre makrofytter (tang) i omra-
der med egnet hardbund.

/S\Iegraes er den mest almindelige og dominerende marine blomsterplante pa
sandbund i danske farvande. Alegraes spiller en vigtig rolle i kystomraderne,
idet planten er meget produktiv og kan opbygge en stor biomasse. Alegraes-
omrader fungerer som opvaekstomrader for fisk og bunddyr og &legraessets
veludviklede rodsystem/jordstaengler bidrager til at stabilisere havbunden og
dermed begraense erosionen af kysterne. Alegraes er desuden en vigtig fade-
kilde for mange fugle.

/&Iegraes reagerer negativt pa darlige lysforhold, som i kystvandene hovedsa-
geligt opstar ved hgje belastninger af neseringsstoffer og deraf fglgende lav
sigtdybde pga. opblomstring af plankton og endrige makroalger.
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Alegraessets daekningsgrad er udtryk for, hvor taet og stabil bevoksningen er,
og dermed om &8legraessets egnethed som skjul og yngel- og opvaekstomrade
for fisk. Alegraesudbredelsen er en meget vigtig overvagningsparameter i vore
kystnaere omrader, fordi den gkologiske tilstand i kystvandene i denne vand-
plansperiode alene afggres ud fra dybdegreensen for udbredelsen af 3legraes
(www.nst.dk).

I omré8det i og omkring Endelave er der foretaget en rackke
8legraesunderspgelser, i forbindelse med det nationale
overv8gningsprogram. Placeringen af de undersggte 8legraestransekter
er vist p8 Figur 6.36.

Figur 6.36. Placering af 8legraestransekter i projektomr8det omkring Endelave i perioden
1988-2011.
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I nzeromrddet omkring Endelave blev der i forbindelse med overvdgningspro-
grammet 2011 etableret to 3legraestransekter, Figur 6.36. Placering af 3le-
graestransekter og den registrerede daekningsgrad er vist pd Figur 6.37. Dyb-
degraensen for alegraes pa de to stationer var i 2011 henholdsvis 5,2 og 5,4
meter.

Daekning alegraes &

L 3 |DRBICDN O Havbrugsomrade @} 1E8

10

Figur 6.37. Placering af 8legraestransekter og den registrerede daekningsgrad af 8legraes ved
Endelave, 2011.

I perioden 1989-2011 er der registreret dybdegraenser (hovedudbredelse) for
dlegraes ved Endelave der svinger mellem pa 4-6 m. Figur 6.38. Tilsvarende er
dybdegraensen i As Vig mellem 3.5 til 6.5 m. I Horsens Yderfjord har dybde-
graensen svinget mellem ca. 2 og 4 m, med en sigende tendens de sidste 5 &r.
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Figur 6.38. Udviklingen i 8legraes dybdegraenserne méit som hovedudbredelse p8 lokaliteter i

og omkring Endelave.

85/255

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave



Alegraessets reference dybdegraense i omrddet omkring Endelave angives til
12,2 meter, mens den beregnede dybdegreense ved god tilstand er pa 9 m,
Tabel 6.1 (Naturstyrelsen, 2011).

Tabel 6.1. Referenceforhold (Ref.) og graenser mellem tilstandsklasser for dybdegraensen af
8legraes (hovedudbredelse); i referencetilstanden er EQR=1, mens klassegraenserne haj-god
(H-G), god-moderat (G-M), moderatringe (M-R) og ringe-darlig (R-D) er givet ved EQR-v.
(Naturstyrelsen, 2011).

Rlegraesgraense
Vandomrade Ref. H-G G-M M-R R-D
EQR=1 | EQR=0,90 | EQR=0,74 | EQR=0,50 | EQR=0,25
Horsens Inderfjord 8,6 7,7 6,4 4,3 2,2
Horsens Yderfjord 11,5 10,4 8,5 5,8 2,9
Endelave og kystvandet fra
Norsminde Fjord 12,2 11 9 6,1 3,1

|Il

Den nuvarende status for alegraesset kan sdledes klassificeres til “ringe”, altsa
langt fra mélsaetningen om "god” gkologisk tilstand, Tabel 6.2 (Naturstyrelsen,
2011).

Tabel 6.2. Miljgm3l for gkologisk tilstand i kystvandene. Miljsm8lene er angivet ved minimum
dybdegraensen for hovedudbredelse af §legraes i meter samt som EQR (okologisk kvalitetsra-
tio). EQR udtrykker, hvor langt omr8dets tilstand er fra den viste referencetilstand, m&lopfyl-
delse opnds s8ledes her ved en EQR p& mindst 0,74. Det forventede niveau af total kvaelstof
(marts-oktober middel) ved god tilstand mht. &legraes-dybdegreense er ogs8 angivet
(modificeret fra Naturstyrelsen, 2011). P8 nuvaerende tidspunkt er Vandplan for hovedvand-
omr8det, hvor de anspgte akvakultur faciliteter gnskes placeret, frem til december 2013 i
harring, og det er s8ledes regionplanerne, der opstiller de lovmeaessige praemisser for ansagte
projekt (se afsnit 5.1).

Reference Miligma! .
tilstand f] Niveau for
stgtteparame-
. Alegraes dybde- ter
Vandomrade .
Rlegraes dybde- @kologisk graenser
reense (m tilstand Kvaelstof
: (m) Meter EQR E
N/I
Horsens 8,36 God 6,4 0,74 226
Inderfjord ! ! '
Horsens
11,5 God 8,5 0,74 154
Yderfjord
Endelave og
kystvandet fra 12,2 God 9,0 0,74 142
Norsminde Fjord

Makrovegetation (anden vegetation end alegraes) er hovedsagelig udbredt i
omrader med egnet hardbund. I farvandet omkring Endelave dsekker egnet
hdrdbund stgrstedelen af omraddet, bortset fra mindre omrdder ved kysten,
hvor der er sand, se Figur 6.39. Der er foretaget undersggelser af forekomsten
af makroalger pa tre positioner omkring Endelave siden 2000. Station BVE2 er
blevet undersggt fire gange i perioden 2003-2009. BVE2 er blevet undersggt
senest i 2009, og stationerne BVE1 og BVE4 blev senest undersggt i henholds-
vis 2005 og 2001.
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Der er i alt bestemt 49 makrofytarter (foruden 3 arter bestemt kun til sleegt)
samt én gruppe af bldgronalger/bakterier, pd de tre stationer omkring Endela-
ve. Heraf blev der alene pa station BVE2 registreret 43 arter (foruden 3 arter
kun bestemt til slaegt). Der blev fundet brunalger fra slaegten Fucus pa alle
stationer, og de var de dominerende alger pa dybder fra O til 3 meter. P3 stgr-
re dybder (p& dybder >3-3,2 meter) dominerede brunalgen fingertang (Lami-
naria digitata) pa stationerne BVE2 og BVE1, Tabel 6.3 og Tabel 6.4.

Ved den seneste undersggelse i 2009 blev der registreret en max. dybdegraen-
se for makrofytter pa 7,2 meter. Her var det rgdalgerne pudderkvast (Bon-
nemaisonia hamifera), juletraesalgen (Brongniartella byssoides), gaffeltang (Furcella-
ria lumbricalis), kile-rgdblad (Coccotylus truncatus) samt bugtet ribbeblad (Phycodrys
rubens), der var alt dominerende.

Figur 6.39. Placering af makroalgestationer i omr8det omkring Endelave.
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Tabel 6.3. De hyppigste makroalgearter p§ station BVE2 i perioden 2003-2009.
BVE2,2003-2009

0 - 3 meter
Fucus serratus
Spermothamnionrepens
Ahnfeltia plicata
Fucus vesiculosus
Furcellaria lumbricalis

3-9,4 meter
Laminaria digitata
Bonnemaisonia hamifera
Coccotylus truncatus
Delesseria sanguinea
Brongniartella byssoides

VI WIN |-

Tabel 6.4. De hyppigste makroalgearter p§ stationerne BVE1, 2005 og BVE4 | 2001.

Nr. BVE1,2005 BVE4,2001

0 - 3,2 meter 3,2 - 10,4 meter 0-2,7 meter 2,7 — 4,8 meter

1 Saccharina Phycodrys
Fucus serratus latissima Fucus vesiculosus | Rubens

2 Fucus Fucus Delesseria
vesiculosus Serratus Ahnfeltia plicata sanguinea

3 Bonnemaisonia Furcellaria Polysiphonia Cystoclonium
hamifera Lumbricalis Stricta purpureum

4 Brongniartella Bonnemaisonia Laminaria
Ceramium rubrum Byssoides Hamifera Digitata

5 Furcellaria Ceramium ru- Bonnemaisonia
lumbricalis Chondrus crispus brum Hamifera

Ved undersggelse af makrofytter i den naerliggende Horsens Fjord er der til
sammenligning kun fundet 15-20 makroalgearter, hvoraf diverse Fucus-arter
og carrageentang (Chondrus crispus) hgrer til de mest almindelige.

I perioden 2003-2006 er gruppen af rgdalger blevet meget talrige i Horsens
Fjord og lokalt domineret af den invasive art Gracilaria vermiculophylla, (Vejle
Amt og Arhus Amt, 2007).

Bundfauna

Bundfaunaen i de kystnaere omrader i Danmark beskrives generelt som sam-
fundstyper alt efter hvilke arter, der enten er dominerende eller er karakteri-
stiske for forskellige typer af havbund. Da havbundens karakter overvejende
er bestemt af de geologiske forhold og strémforholdene, vil et givet omrade
enten vaere praeget af erosion eller af sedimentation af organisk eller uorga-
nisk materiale.

P& mindre vanddybder vil havbunden, ud over de naevnte forhold, tillige vaere
preeget af bglgeaktivitet, hvilket er hoveddrsagen til at vindretning, vindstyrke
og havbundens generelle udformning har stor betydning for bundforholdene.

I omradet omkring Endelave bestdr havbunden i store dele af residualbund pa
moraene, hvor der ogsd ma forventes spredte forekomster af stgrre sten. I
sadanne omrader med stenforekomster er faunaen praeget af hardbundsfauna
(epifauna), hvor dyrene har tilpasset sig til det hdrde substrat.

Endelig kan der vaere omrader inden for dette samfund, hvor stremforhold og
balgeforhold bevirker en hyppig omlejring af sedimentet, hvorfor dyr specielt
tilpasset et sddant miljg har en fordel frem for andre af samfundstypens ka-
rakteristiske arter. Typiske epifauna-arter i hdrdbundssamfundet er: strand-
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krabber, bldmusling, rurer, sganemoner, sgstjerner, sgpindsvin, nggensnegle,
krebsdyr og bgrsteorm. Information om epifaunaen pa residualbunden om-
kring Endelave er sparsom.

Faunasammensaetningen p8 bladbund bliver normalt inddelt i samfundstyper, alt
efter de mest karakteristiske arter. P§ sedimenttypen sand, inden for
10 meter-kurven kan bundfaunaen generelt beskrives som et
lavtvandssamfund eller Macoma-samfundet opkaldt efter
gstersgmuslingen (Macoma balthica), der er én af karakterarterne for
dette samfund. Her best8r havbunden generelt af sand af varierende
kornstgrrelser med mindre omrdder af grus. Endelig kan der vaere
omr8der inden for dette samfund, hvor stremforhold og balgeforhold
bevirker en hyppig omlejring af sedimentet, hvorfor dyr specielt
tilpasset et s§dant miljo har en fordel frem for andre af samfundstypens
karakteristiske arter.

P§ sedimenttypen sandet dynd, i omr8det syd for Endelave vil faunasamfundet
kunne klassificeres som et fjord-samfund eller Abra-samfund, med
pebermuslingen (Abra alba) som naglekarakter art. Undersggelse af
faunasamfundet p8 sandet dynd er foretaget i forbindelse med det
nationale overv8gningsprogram. I perioden 1989-2003 er
undersggelserne foretaget jf. retningslinjer i NOVA programmet, og fra
og med 2004-2011 er undersggelserne foretaget i henhold til
forskrifterne i NOVANA, Figur 6.39.

o« | ORBICON [ Havbrugsomrade ©  NOVA bundfauna stationer (1983-2003) ® NOVANA bundfauna stationer (2004-2011)

Figur 6.39. Bundfaunastationer i omrddet omkring Endelave i perioden 1989-2003 og 2004-
2011.

Det samlede artsantal p§ NOVANA stationerne varierer meget fra 29
arter/grupper i 2011 til 63 arter/grupper i 2002. De mest talrige
bundfaunaarter i NOVANA undersogelserne fra 2004-2011 var
bgrsteormen Scalibregma inflatum, efterfulgt af de tre muslingearter:
Hvid pebermusling (Abra alba), molbogsters (Artica islandica) og
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Mysella bidentata, Tabel 6.5. Sidstnaevnte musling er p8 bledbunden tit
samboende med slangestjernen Amphiura filiformis.

Tabel 6.5. Liste over de mest hyppige forekommende infauna-arter i NOVANA undersogelser
omkring Endelave.

Rang Gruppe Art
1 Bgrsteorm Scalibregma inflatum
2 Blgddyr Abra alba
3 Blgddyr Arctica islandica
4 Blgddyr Mysella bidentata
5 Pighude Ophiura sp.
6 Blgddyr Corbula gibba
7 Bgrsteorm Tubificoides benedii
8 Pighude Ophiura albida
9 Bgrsteorm Heteromastus filiformis
10 Phoronid Phoronis muelleri

Biomassen pa NOVANA stationerne er domineret af blgddyr (muslinger og
snegle), der forekommer i en forholdsvis konstant biomasse i perioden 2004-
2011. Ogsd de mindre dominerende grupper forekommer forholdsvis konstant.
Aret 2007 er karakteriseret af en lav taethed af alle hovedgrupperne undtaget
bgrsteorm (Figur 6.41).
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Figur 6.41 . Tgrvaegt af bundfauna fra NOVANA stationerne fra 2004-2011 pa hovedgrupperne
krebsdyr, pighuder, blgddyr og bgrsteorm (>95% udggres af muslinger). Tgrveegt er
vist pa logaritmisk skala.

Iltsvind forekommer med meget varierende intensitet i det vestlige Kattegat,
herunder sandsynligvis 0gsa i projektomradet ved Endelave, og kan medfgre
betydelige negative effekter pd bundfaunaen. I maj 2007 blev der observeret
usaedvanligt lave iltkoncentrationer i bundvandet for arstiden i de &bne indre
farvande. De laveste iltkoncentrationer var nede omkring graensen for iltsvind
pa 4 mg/l i dele af Bzelthavet. Efterfolgende, i september-oktober blev der
igen registreret iltsvind. Manglen p3 ilt kan veere hovedarsagen til, at der ved
bundfauna undersggelserne i 2007, ikke blev registreret krebsdyr og pighuder
i omradet, da specielt disse grupper er meget fglsomme over for iltsvind.
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Generelt gaelder det for overvdgningsstationerne i Danmark, at artsrigdommen
af bundfaunaen i de 8bne dele og dybere dele af Kattegat og Baelthavsomradet
gradvist er blevet reduceret siden starten af 1990'erne (Dahl & Josefson,
2009). Fra 2004 og frem til 2008 var artsrigdommen i disse omrader sdledes
kun omkring halvdelen af niveauet for midten af 1990'erne. Artsrigdommen
var i 2007 den neestlaveste, der er registreret i Kattegat og Baelthavet siden
1994, og i perioden fra 1994 til 2007 er taetheden af dyr i Kattegat, @resund
og Beaelthavet faldet med ca. 50%.

Bundfauna er en responsvariabel, der ofte er brugt som indikator pa
miljgforandringer. Bundfauna indgdr som et biologiske kvalitetselement i vur-
dering af tilstand i kystvande (BEK Nr. 1433) dermed vil den dansk bundfauna
indeks (DKI) muligvis kommer til at vaere brugt som vurderingsvaerktgj for
opfyldelse af miljgmal i fremtiden.

Fisk

Mange af de fisk, der kendes fra danske farvande, forekommer generelt 0gs3 i
det vestlige Kattegat og Beelthavet. Dermed kan det forventes, at der langs
med kysten i Horsens Fjord og i farvandet omkring Endelave-Samsg forekom-
mer en lang raekke fiskearter og heraf nogle af de kommercielt betydningsful-
de arter. Som for resten af de kystnsere omrader i Danmark forventes udvik-
lingen af fiskebestandene i omradet omkring Endelave ogsd at vaere praeget af
store udsving i mangden af de kommercielle arter. Hver enkelt fiskeart har
specifikke krav til miljgforholdene for deres foretrukne opholdssteder, steder
for gydning og steder for yngelopveaekst. Nogle fisk er "stationeere”, og andre
foretager store vandringer enten for at sgge fgde eller for at gyde, hvorfor der
generelt forekommer meget store sasonvariationer i forekomst og udbredelse
af de enkelte arter.

Generelt har relativt lavvandede omrader som Horsens Fjord og omradet om-
kring Endelave stor betydning for de kommercielt fiskede arter som yngelop-
vaekstomrade og fra tid til anden som fgdesggningsomrade.

I 2006 blev der foretaget en fiskeundersggelse i NOVANA regi, se Tabel 6.6 for
resultater. Her blev der fanget en raekke stationaere arter, som er tilknyttet
forskellige levesteder som omrader med vegetation af dlegraes eller alger. Det
drejer sig iseer om mindre arter, som kan have stor betydning for fiskespisen-
de fugle. Den mest hyppige art var sort kutling (Gobius niger) med mere end
85% antalsmaessigt og ca. 45% vagtmeessig, efterfulgt af tangsnarre (Spina-
chia spinachia) og 3lekvabbe (Zoarces viviparus). Af de registrerede arter hg-
rer isaer kutlinger, hundestejler og ndlefisk hjemme i omrader med 3legraes
eller anden vegetation. Laebefiskene havkarusse og savgylte er knyttet til
stenrev.

Ved NOVANA undersggelsen blev der registreret 21 arter, som alle ogsd ma
forventes at findes i farvandet omkring Endelave. Fiskerifangststatistikken
ICES kvadrat 40GO0 viser at der ud over de arter som er registreret ved NO-
VANA undersggelsen ogsa forekommer tunge og kulso som bidrager til fiskeri-
et.

Fiskesamfundet forventes at vaere afhangig af de lokale bundforhold og vand-
dybden. I projektomradet, hvor havbruget gnskes placeret, er dybden flere
steder over 20 meter. P& denne dybde vil de typiske fisk vaere al, torsk, sort
kutling og ising. Desuden vil panserulk med stor sandsynlighed ogsa veere at
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finde i omradet, selvom den ikke er registreret, da den foretraekker
dynd/mudderbund og gerne pa stgrre dybder.

Tabel 6.6. Fangster i NOVANA fiskeundersggelse i 2006 i 40 yngelruser og 40 biologiske

oversigtsgarn.
Art Antal Vgt (g)
Sild 3 402
Brisling 2 24
Al 35 2.808
Alm. tangnal 8 36
3-p. hundestejle 12 21
Tangsnarre 204 434
Torsk 12 1.654
Havkarusse 33 514
Savgylte 1 5
Kysttobis 1 40
Alm. makrel 33 20.898
Sandkutling 23 42
Lerkutling 8 6
Sort kutling 4.778 32.780
Tangsprael 21 594
Alekvabbe 247 10.292
Alm. Ulk 21 2.021
Slethvarre 1 342
Ising 2 72
Skrubbe 1 414
Redspaette 1 212
Total 5.447 73.611

Foruden NOVANA fiskeundersggelsen og fiskeridata har der langs Kattegats
gstkyst og i farvandet nord for Fyn veaeret foretaget undersggelser af specielt
fiskeyngel helt tilbage til fgr anden verdenskrig, og data er samlet af DTU

Aqua fra 1957 og fremefter. Fra 1972

til

1984 omfattede yngeltogterne

kun @resund, men idag fiskes der kun langs Kattegats gstkyst og til dels
Nordfyn. Disse undersggelser blev foretaget ved yngeltrawl og pd helt lavt

vanddybde, (Petersen et al., 2001).
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6.7

Fugle

I Natura 2000-omrade 56, der bl.a. omfatter fuglebeskyttelsesomrade nr.
F36, er der saerlig fokus pa de marine naturtyper som levesteder for fugle.

De arter, der udggr udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F36, er

vist i Tabel 6.7.

Farvandet omkring Endelave fungerer som yngleomrade specielt for flere ter-
nearter og edderfugle. Desuden fungerer omradet som et vigtigt rasteomrade

for havdykaender pa traek.

Tabel 6.7. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesudpegning i omr8de F36. Y = yngelfugl,

T= traekfugl.

Udpegningsgrundlag for fu

lebeskyttelsesomrade F36.

Skarv (Phalacrocorax carbo) (Y/T)

Klyde (Recurvirostra avosetta)(Y)

Bjergand (Aythya marila) (T)

Hjejle (Pluvialis apricaria) (T)

Edderfugl (Somateria mollissima) (T)

Lille kobbersneppe (Limosa lapponica) (T)

Flgjlsand (Melanitta fusca) (T)

Havterne (Sterna paradisaea) (Y)

Hvinand (Bucephala clangula)(T)

Dveergterne (Sternnula albifrons) (Y)

Stor skallesluger(Mergus merganser)(T)

Splitterne (Sterna sandvicensis) (Y)

Dveargterne blev som udpegningsgrundlag for F36 angivet som ynglende, men
uden angivelse af antal ynglepar. Den er ikke siden udpegningen konstateret
ynglende, heller ikke i forbindelse med atlasundersggelserne i 1971-74 og
1993-96. De strande, der kunne udggre potentielle ynglesteder, er kun mode-
rat belastede af gdende og badende, s8 man kan ikke udelukke aflaeggere fra
bestanden i Stavns Fjord pd Samsg, men sandsynligheden er lille. S8 arten
vurderes i det store hele at veere forsvundet fra F36. Dvaergternerne lever som
alle andre terner af smafisk, som de fanger pa lavt vand langs kysten.

Havternen er udpraaget kolonirugende. I Horsens Fjord findes den stgrste og
mest stabile koloni p& Hjarng og Alrg Poller. Ynglebestanden i F36 udviser en
r til 3r variation, men som helhed er bestanden stabil. To kolonier udviser
dog markant tilbagegang: Sgby Rev og Henneskov Hage, Alrg. P& Endelave er
der i perioden 1981-2006 kun observeret 2 par ynglende havterner, Tabel 6.8.
I 2010 blev der dog igen observeret 4 havterner med yngleadfeerd (DOF-
Basen). Sammenfattende ma det siges, at Endelave ikke har en ngglerolle som
yngellokalitet for havternen set i forhold til andre omrader i F36.

Splitternen har en relativt lille, men dog vaesentlig forekomst i omradet, fordi
forekomsten bidrager vaesentligt til den samlede opretholdelse af bestande af
spredt forekommende arter. I perioden 1988 til 2005 er observationer af arten
i F36 pa et stabilt niveau, og arten registreres arligt. Arten er i 2006 genind-
vandret til Hjarng med en ynglebestand pd 105 par. Der er formodninger om,
at kolonien er opstdet ud fra en forladt lokalitet i Odense Fjord. Splitternen er
udpraeget kolonirugende, hvor kravene til valg af ynglelokalitet minder om
dem for havternen. Det antages derfor, at splitterne vil kunne yngle pd de
samme 8-10 lokaliteter, som indgdr i Tabel 6.8.
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Tabel 6.8. Udviklingen af ynglende havterner i beskyttelsesomrdde F36, (Vejle Amt og Arhus
Amt, 2007).

Over 50% af den nordvest-europziske bestand af edderfugl opholder sig i en
del af vinterhalvadret i Kattegat. Edderfugle lever hovedsageligt af bldmuslin-
ger, der er seerlig talrigt forekommende inden for projektomradet. Derfor er
hele omrddet Horsens Fjord til @st for Endelave et vigtigt fadeomrade. Edder-
fugle foretraekker at fouragere pa lavt vand, men er i stand til at dykke ned til
20 meter. Det er derfor usandsynligt, at havbruget vil beslaglaegge et fourage-
ringsomrade for edderfuglen, da havbruget er lokaliseret p& dybder over 20
meter.

For edderfugl er der set en markant nedgang i antallet af rastende fugle i F36,
fra 80.000 i 1983 til 22.150 i 1994 (Christoffersen et al., 2010). P& landsplan
er tilbagegangen fortsat, hvor bestanden er mere end halveret fra starten af
1990’erne til rtusindskiftet (fra 800.000 overvintrende til 370.000), Tabel
6.9.

Edderfugl
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Tabel 6.9. Udviklingen i Edderfuglbestanden i Nordeuropa fra 1991-2000, (Noer et al., 2009).

Vinter Sommer
1991 2000 1991 2000
Holland 103.299 97.657 7.621 ?
Tyskland 236.451 248663 971 1.166
Danmark 7497.000 370.000 25.000 24.000
Sverige 20.000 20.000 7 ?
Norge ? 10.000 ? 30.000
Finland 30 200 170.000" 170.000
Polen 24.000 10.000 ? ?
Estland 100 100 12.000 12.000
| alt 1.180.850 756.620 215.5082 237.166

Den danske vinterbestand af bjergand er siden 1970’erne faldet staerkt, da
vinterbestanden i stort omfang er flyttet til Holland, hvor arten lever af den
indvandrede vandremusling (DOF-Basen, 2012). I F36 er bestanden i 2006 pa
1/6 af niveauet i slutningen af 1980’erne (10.650 i slutninger af 1980’erne) og
> af bestanden i 1996. Bestanden i Horsens Fjord ligger ikke stabilt i F36,
men ses 0gsd meget laengere inde i fjorden, uden for F36. I omradet omkring
Endelave blev der i 1995 og 1996 observeret henholdsvis 300 og 50 individer.
Senest blev der i 2008 observeret 3 individer ved feergelejet (DOF-Basen,
2012). Der er tale om en entydig nedgang i vinterbestanden i F36.

Bestanden af stor skallesluger blev ved udpegningen af F36 vurderet til 1000 i
vinterhalvaret. Tal i den stgrrelsesorden er ikke konstateret siden. Kendskabet
til artens status i F36 nu er ukendt, men antallet af vinterfugle i F36 er vee-
sentligt lavere end i 1983.

Om vinteren kan der hyppigt ses over en million flgjlseender i det vestlige Kat-
tegat. Det svarer til op imod 80% af den nordvest-europeeiske bestand af
flgjlseender. I omradet omkring Endelave er antallet af flgjlseender dog noget
mere beskeden. Her er de observeret med 28 individer i 1999 som det hgjeste
antal, i en enkelt observation, i perioden 1980 til 2012.

Sorthovedet mage (ikke pd udpegningsgrundlaget) har med to par i 2006 i
F36 manifesteret sin tilstedevaerelse i omradet. Modsat vinterbestanden af
edderfugl, s@ har ynglebestanden af edderfugl vist fremgang fra udpegnings-
grundlaget fra 1983 pa 150 ynglepar til sma& 3000 ynglepar i 1994. Den nuvee-
rende ynglefuglestatus er ubekendt. Pa landsplan er ynglebestanden iflg. DOF-
basen stigende eller stabil. Arten vurderes derfor ikke som truet i F36.

For hjejle, hvinand og lille kobbersneppe, som er udpegningsgrundlag for F36,
vurderes bestandene af rastende fugle ikke at have forandret sig vaesentligt i
forhold til begyndelsen af 1980’erne. Der vurderes at veere ca. 20.000 hjejler i
omradet og i stgrrelsesordenen 3-3.500 sma kobbersnepper. Hvinand viser pa
landsplan en arlig fremgang i vinterbestanden pa 2,1% (DOF’s vinterfugletael-
linger). I F36 ligger bestanden pa ca. 3000 individer. Om landstendensen ogsa
sldr igennem i F36, vides ikke.
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6.8

6.8.1

Havpattedyr

Kun tre arter af havpattedyr er regelmaessigt ynglende og relativt talrigt fore-
kommende i de danske farvande. Det drejer sig om speettet seel (Phoca vituli-
na), graseel (Halichoerus grypeus) og marsvin (Phocoena phocoena).

Alle tre arter er fredet i Danmark og omfattet af habitatdirektivets bilag II.
Disse arter og deres levesteder er derfor efter habitatreglerne beskyttet inden
for saerligt udpegede naturomrdder (Natura 2000). Endvidere er marsvinet
opfert pa habitatdirektivets bilag IV, der fastssetter mere vidtgdende regler for
beskyttelse af arterne, bade inden og uden for de seerligt beskyttede omrader.

Szelerne er omfattet af Bern konventionen og opfgrt pa konventionens bilag III
over arter, hvis bestande skal beskyttes og sikres mod trusler. Der er for alle
tre arter udarbejdet seerlige forvaltningsplaner og handlingsplaner, der skal
vaere medvirkende til at beskytte og sikre arternes udbredelse i de danske
farvande (Jepsen, 2005a).

I udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade 56 (Horsens Fjord Endelave)
indgar speettet sael og grdsael. For szlerne er der udpeget szerlige reservater i
Danmark, heraf Mgllegrunden og Svanegrunden vest for og nord for Endelave.
P& Mgllegrunden er der forbud mod at faerdes hele aret, hvorimod fzerdsel er
tiladt pa Svanegrunde i perioden fra den 31. august til 1. april
(Retsinformation, 1995). De to omrader er sdledes af vaesentlig betydning for
seelerne som yngle- og rasteplads i Kattegat S@.

De vaesentligste trusler mod havpattedyrene skyldes utilsigtet bifangst i for-
bindelse med fiskeri samt forstyrrelser som fglge af fritidsaktiviteter pa havet
eller stgrre marine anlaegsarbejder, som eksempelvis etablering af broer og
havmglleparker. Da havpattedyrene er rovdyr, vil miljggifte og tungmetaller,
der er udledt til havmiljget, og som akkumulerer gennem fgdekaeden, udggre
en generel sundhedsrisiko.

Der er sdledes pavist en sammenhang mellem pattedyrs generelle sundheds-
tilstand og nedsatte immunforsvar ved pavirkningen med miljggifte (de Swart,
1996 og 1996). Det drejer sig isser om pavirkninger med de vedvarende (per-
sistente) organiske forureningsstoffer (POP’er) som bl.a. PCB (polyklorerede
bifenyler - tidligere anvendt is pecielt elektronikindustrien) og DDT
(dichlordiphenyltrichlorethan - tidligere hyppigt anvendt insektbekampelses-
middel) (Siebert, 2004) samt organotinforbindelser som tributyltin (TBT). Tri-
butyltin og dens nedbrydningsprodukter er miljggifte, der stammer fra bddma-
ling som via afsaetninger i sedimentet akkumuleres i fgdekaeden. I dag er an-
vendelsen af disse stoffer forbudt eller staerkt begranset i Danmark og mange
andre lande.

Speettet seel

Speettet sael forekommer i alle danske farvande, og bestanden i Danmark er
en del af den nordgstatlantiske bestand, som omfatter omkring 100.000 indi-
vider (Jepsen, 2005a). Bestanden i Danmark kan underinddeles i syv bestan-
de, hvor bestanden i Kattegat udggr en mere eller mindre isoleret gruppe uden
stgrre udveksling af individer med andre grupper (Olsen, 2010). Bestandsstgr-
relsen af plettet szl i Kattegatomradet er siden 1980’erne generelt stigende
efter indfgrelsen af et total jagtforbud i 1977 (Jepsen, 2005a). Efter et drama-
tisk fald i bestanden i 2002 som fglge udbrud af saelpest (Phocine Distemper
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6.8.2

Virus) blev bestanden igen i 2008 estimeret til samme niveau som fgr 2002;
pa ca. 5.000 individer (Energinet, 2009).

Sealkoloni ved Hesselg Foto © Simon B. Leonhard

Arten er isaer knyttet til kystnaere farvande med gode fourageringsmuligheder
og uforstyrrede hvilepladser pa ger, sandbanker og rev. Speettet szl er iszer
fglsom over for forstyrrelse i yngleperioden fra omkring begyndelsen af juni til
slutningen af juli samt under den efterfglgende pelsfeeldning i august-
september. Seelreservaterne Mgllegrund og Svanegrund er begge vigtige ra-
ste- og ynglelokalitet for spaettet seel i det sydgstlige Kattegat. Fgdevalget hos
spaettet sael er meget variabelt og afhangig af tilgeengeligheden af forskellige
fiskearter i omradet. Den lever iseer af sild, brisling, tobis, fladfisk, hvilling og
torsk, som normalt ogsd er de hyppigste forekommende stgrre arter i de kyst-
naere omrader, men ogsd sma arter som kutlinger og krebsdyr indgdr som
vigtige fgdeemner (Energinet, 2009), (Andersen, 2007).

Speettet szl bevaeger sig kun i begraenset omfang vaek fra sit hovedopholds-
omrade og sjeeldent mere end 50 km vaek (Dietz et al., 2003). Det betyder at
spaettet szl fra bade Mgllegrund og Svanegrund fra tid til anden ma formodes
at fouragerer i omradet syd for Endelave.

Graseel

Grasalen er den mest udbredte kystszelart i Vesteuropa (Jonsen, 1991). Det
til trods, er graszelen betragteligt mere sjaelden end spaettet seel i danske far-
vande. I det gstatlantiske omrade forekommer graszelen i to adskilte bestande
henholdsvis i Nordsgen omkring Storbritannien og i Vadehavet (Holland og
Tyskland) samt i @stersgen. Det vides ikke, hvilken af de to bestande grasae-
lerne i Kattegat tilhgrer (Jepsen, 2005a). Graseelen var tidligere almindelig,
men intensiv jagt fordrsagede, at den blev udryddet i Danmark. I de seneste
ar er graszelen igen blevet observeret i danske farvande, og ynglende individer
er observeret i seelreservatet ved Rgdsand i den vestlige del af @stersgen
(Jepsen, 2005a). I gstlige Kattegat yngler graseelen ikke, og bestanden ma
betragtes som meget lille, p& mindre end 25 individer (Energinet, 2009). Gra-
saelen er betydeligt stgrre end plettet seel og kan kendes fra denne pa, at snu-
den er kegleformet (Jonsen, 1991).
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Graszelen er ligesom spaettet szl knyttet til kystomrdder, hvor de foretrukne
hvilepladser er ubeboede ger, rev og skaer. Grasealen er i hgjere grad end
spaettet szel afhaengig af uforstyrrede tilholdspladser. Graseaelen bevaeger sig
over meget store afstande pa flere hundrede kilometer (Dietz et al., 2003).
Det er derfor sandsynligt, at arten lejlighedsvis kan traeffes langs Jyllands gst-
kyst.

Marsvin

Marsvinet er den eneste hval, der yngler og er regelmaessigt forekommende i
de indre danske farvande (Teilmann, 2008). Med en maksimallaengde pa knap
2 m er den én af de mindste hvalarter i verden. Marsvin feder deres unger i
sommerperioden og optreeder oftest i smaflokke pd 2-5 individer, men kan
0gsa ses i stgrre flokke. Der optraeder hyppigt marsvin i farvandet syd for En-
delave (Teilmann, 2008), Figur 6.42. Omr8det vurderes dog ikke at vaere et
nogleomrdde for bestanden af marsvin i Kattegat. Disse omr8der udggres i det
sydlige Kattegat hovedsagelig af det nordlige Lillebaelt og nordlige Storebaelt
samt omkring Helgenaes, Figur 6.42.

I Danmark er udbredelsen af marsvin opdelt i tre bestande, hvoraf den ene
omfatter de indre danske farvande, herunder Kattegat. Skgnt marsvin er ob-
serveret i de fleste indre danske farvande (Kinze, 2003), er der ikke en jsevn
fordeling i forekomsten, hvilket formentlig haenger sammen med udbredelsen
af egnede fodeemner i de forskellige omrader. Marsvin lever hovedsageligt af
fisk, herunder stimefisk, hvis udbredelse iszer er styret af arstidsbetingede
vandringer efter gyde- og opholdsomrader og af strém- og dybdeforhold
(Teilmann, 2008). Bundlevende fisk udger ogsa en vaesentlig del af marsvine-
nes fgde (Jepsen, 2005b). Bestanden i de indre danske farvande er naesten
halveret siden midten af 1900-tallet og taeller nu formentlig kun omkring
13.600 individer (Teilmann, 2008).
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Figur 6.42. Kernel 10% intervaller baseret pd 37 Marsvin meerket i de indre danske farvande,
teethedsestimat fra 1997-2007. (lav procent = hgj taethed). Sommer og vinter er gengivet
henholdsvis p& kort A og B. Gennemsnitter for alle 8r er gengivet p8 kort C. Kernelvaerdier og
registreringspositioner af 8 hunner er gengivet p8 kort D. To individer der er maerket ved
Skagen er bl§ og de 6 maerket i de indre danske farvande er rade.

En af de stgrste trussel gennem tiden pd bestanden af marsvin er garnfiskeres
garn.

Undersggelser har vist, at marsvin fra europaeiske havomrader, sammenlignet
med marsvin fra arktiske omrader, generelt har et hgjere infektionsniveau,
hvilket antages at skyldes pavirkningen med langsomt nedbrydelige organiske
forureningsstoffer (POP’er) (Siebert, 2004). Ligeledes er indholdet af tributyltin
(TBT) hgjere i marsvin fra de indre danske farvande sammenlignet med mar-
svin fra Vestgrgnland (Jepsen, 2005b). Indholdet af POP’er i danske marsvin
er aftaget betydeligt siden starten af 1980’erne, hvor anvendelsen af stofferne
blev forbudt (Jepsen, 2005b).
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6.9

6.9.1

gvrige arter

De fleste observationer af gvrige hvaler i omrddet drejer sig hovedsageligt om
strandede dyr, som ikke er almindeligt forekommende i danske farvande (Kin-
ze et al., 2003). Heraf kan hvidnaesen (Lagenorhynchus albirostris), en lille
tandhval, som af og til traeffes i Kattegat og det nordlige Lillebaelt, naevnes.
Hvidnaesen udggr sammen med marsvinet de hyppigste observationer af stan-
dede hvaler i Danmark (Kinze, 1997).

Observationer af gvrige arter der formodes at forekomme i farvandet omkring
Endelave omfatter fglgende arter, Tabel 6.10.

Tabel 6.10. Observationer af gvrige hvaler i omr8de ved Mariager Fjord efter Nordfugl, 2010;
*Kinze et al. 2003.

Dansk navn Latinsk navn Observationsar

Hvidskaeving Lagenarhynchus acutus 1970

Almindelig delfin Delphinus delphis 1939, 1947, 2001*

Spakhugger Orcinus orca 1800 tallet

Vvagehval Balaenoptera acutorostrata | 1952 @ster Hurup, Vejle Fjord 2011

Invasive arter

Havnaturtyperne er generelt truet af de sdkaldte “invasive”, eller ikke naturligt
hjemmehgrende, arter i Danmark. Det geelder bl.a. makroalgerne dusktang
(Dasya baillouviana) og rgdlig gracilariatang (Graciliaria vermiculophylla), der
begge er en trussel mod den naturlige vegetation pa sandbanker, laguner og i
bugter. Endvidere sandmuslingen (Mya arenaria), der blev indfgrt til Danmark
i vikingetiden, samt den amerikanske knivmusling (Ensis directus syn. E. ame-
ricanus), der fgrste gang blev registreret i Danmark i 1986 (Thomsen et al.,
2007), men som nu begge er vidt udbredte i de danske farvande henregnes til
disse invasive arter. For planktonnets vedkommende er isaer tilstedevaerelsen
af ribbegoplen Mnemiopsis leydii i de senere &r vaerd at bemaerke, da den kan
optraede i med meget hgj abundans i det sydlige Kattegat, hvor den kan veere
af betydning for tilstedeveerelsen af zooplankton som ellers er fgde for bl.a.
fiskelarver.

Naturbeskyttelsesinteresser/Natura 2000

Naturbeskyttelse

Den ydre del af Horsens Fjord og omrdde nord for Endelave er udpeget som
nationalt og internationalt naturbeskyttelsesomrade og er omfattet af habitat-
direktivet og EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv. Omradet omfatter habitatomrade
nr. H52, EF fuglebeskyttelsesomrdderne nr. F36 og Ramsaromrade nr. R13,
Figur 6.40. Ramsaromrade R13 er sammenfaldende med Fuglebeskyttelses-
omrade F36.
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Figur 6.40. Natura 2000 omr8de nr. 56 afgraensning. Natura 2000 omr8det bestdr af Habitat-
omr8de H52 (rod afgraensning) og fuglebeskyttelsesomr8de F36 (bl§ skravering). Den plan-
lagte placering af havbrugsomr8de 1,3 km syd for afgraensning til Natura 2000-omrédet og
syd for Endelave er markeret med grgn farve.

Natura 2000-omradet har et areal pd 45.823 hektar. Horsens Fjord er et ka-
rakteristisk gstjysk fjordlandskab med fligede moraenekyster og lavt vand. I
fjorden ligger gerne Vorsg, Alrg og Hjarng, som alle er lave og flade med
strandenge og laguner langs kysterne. Mens Alrg og Hjarng er domineret af
intensivt landbrug, ophgrte landbrugsmeessig udnyttelse af Vorsg for over 50
ar siden, og gen henligger som urskov (Naturstyrelsen 2011).

De primaere naturveerdier i habitatomradet knytter sig til de lavvandede kyst-
arealer med forekomst af en raekke arter og marine naturtyper og omradets
mange ger og holme som er ideelle lokaliteter for en raekke arter af havfugle,
som er pd udpegningsgrundlaget Natura 2000-omradet, tabel 6.11.

Natura 2000 omrdde nr. 56 er udpeget af hensyn til 22 naturtyper (5 marine-
naturtyper) og 2 dyrearter, og fuglebeskyttelsesomraderne F36 er udpeget for
12 fuglearter.
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6.10

Tabel 6.11. Liste over arter og naturtyper (kun marine naturtyper), som indg8r i udpegnings-
grundlaget for Natura 2000 omr8de H56. Tallet i parentes angiver artens/naturtypens nr.
(Miljgministeriet, 2011) (www.blst.dk).

Habitatomrade H52 Fuglebeskyttelse F36

Arter knyttet til de marine omrader Ynglende arter af vandfugle
Grészl (1364) Klyde (A132)

Speettet seel (1365) Havterne (A194)

Dvaergterne (A195)
Splitterne (A191)
Skarv (Ynglende/Traekkende)

Treekkende arter af vandfugle
Bjergand (A062)

Edderfugl (A063)

Flgjlsand (A066)

Hvinand (A067)

Stor skallesluger (A070)

Hjejle (A140)

Lille kobbersneppe (A157)

Marine naturtyper

Sandbanker med lavvandet vedvarende dakke af
havvand (1110)

Vadeflade - mudder- og sandflader, der er blottet
ved ebbe (1140)

Lagune - kystlaguner og strandsger (1150)

Bugt - stgrre, lavvandede bugter og vige (1160)
Rev (1170)

Beskyttede arter — bilag 1V arter

Marsvinet er den eneste marine bilag IV art som forekommer i det potentielt
pavirkede projektomradet ved Horsens Fjord. Horsens Fjord og det marine
omrade i den ydre del af fjorden er et omrdde, hvor der findes marsvin.

Der er ikke levesteder for andre beskyttede bilag IV arter inden for de omra-
der der potentielt kan pavirkes af projektet Endelave Havbrug.

Miljgfremmede stoffer

Miljgfremmede stoffer har alle i forhgjede koncentrationer en negativ effekt pa
havets plante- og dyreliv. Flere stoffer har bl.a. hormonforstyrrende effekt, og
de fleste af stofferne kan akkumuleres i fgdekaaden.

Fra det nationale overvdgningsprogram, specialundersggelser, myndighedstil-
syn mv. findes viden om pavirkningen for en del miljgfarlige forurenende stof-
fer. Der er dog kun malt direkte pa et begraenset antal lokaliteter, og den ek-
sisterende viden om forekomsten af miljgfremmede stoffer i farvandet ved
Endelave er sparsom.

I de mere kystnaere marine vandomrader, inden for Hovedvandopland 1.9, er
der undersggt for forekomsten af specifikke forurenende stoffer i sediment og
muslinger. Undersggelserne daekker Horsens Fjord, inder- og yderfjord, her-
under Amstrup Red. For tungmetaller og organiske specifikke forurenende
stoffer er der udfgrt undersggelser i perioden 1997-2008 (MADS-database,
2012). Der er desuden lavet undersggelser af effekter af specifikke forurenen-
de stoffer (TBT) p& snegle i 2005 for Horsens Inderfjord. For Norsminde Fjord
samt omradet omkring Endelave og kystvandet ved Norsminde findes ingen
data.

Fra Horsens Fjord (inder- og yderfjord) foreligger der analyser af kviksglv i
blamuslinger, for hvilken der foreligger miljokvalitetskrav jf. Tabel 6.12.
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Resultater af de foreliggende kemiske undersggelser er vurderet i “Udkast til
vandplan” Hovedvandsopland Horsens Fjord (Naturstyrelsen, 2011). Indholdet
af kviksglv i bldmuslinger fra bade Horsens inder- og yderfjord er pd visse hot-
spots (maks. vaerdi) over miljgkvalitetskriteriet for kviksglv i biota. Den kemi-
ske tilstand for Horsens inder- og yderfjord ma sdledes vurderes som vaerende
i "ikke god” kemisk tilstand.

Tabel 6.12. Indhold af kviksglv i bldmuslinger fra Horsens inder- og yderfjord sammenholdt
med fastsatte miljokvalitetskrav i *Europa-Parlamentet og Rédets direktiv 008/105EF. Med
fed er vist hvilke veerdier, der overstiger miljokvalitetskravet for kviksglv.

Kviksglv i blamusling 3 .
Horsens Inderfjord Horsens Yderfjord

Miliokvalitetskriterie 20 ug/kg ! !

friskvaegt™

Gennemsnit (n=8) 14 18

Maks. Veerdi 24 22

Fra stationen Nordlig Lillebzelt (syd for Bjgrnsknude) er der foretaget sedi-
mentundersggelse af miljgfremmede stoffer. For stofferne TBT, PCB, kobber,
cadmium og bly ligger resultaterne af undersggelserne indenfor de normale
niveauer og indenfor de graenser, der er tilladt i forhold til klapning.

Kulturhistoriske interesser

Langs den sydvestligste kyststraekning af Endelave er der i kystskraenten regi-
streret fund fra oldtiden og stenalderen. Det drejer sig om fund af kogesten-
gruber og enkeltfund af stenalderredskaber, Figur 6.44.

P& sgterritoriet er der registreringer af flyvrag fra perioden under 2. verdens-
krig, uden at fundet dog er praecist lokaliseret. Endelig er der to registreringer
af stgrre skibsvrag fra nyere tid. Alle vraglokaliteter ligger mindst 2 km fra det
planlagte Endelave Havbrug, Figur 6.44.
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Figur 6.44 . Placering af fortidsminder i omr8det omkring det planlagte havbrug.

6.12 Sejladsforhold

Feergetrafik til og fra Snaptun havn til henholdsvis Endelave og Hjarng forgar
hver dag 8ret rundt. I sommerhalvaret sejler der en cykelfserge mellem Snap-
tun og Alrg ca. 2 gange om dagen. Se sejlruterne pa Figur 6.45.

M/F Endelave er hjemmehgrende i Endelave Havn pd den nordvestlige side af
Endelave og sejler 2-4 gange dagligt mellem Endelave og Snaptun faergehavn.

Ruten mellem Snaptun og Hjarng besejles op til flere gange i time og tage ca.
5 minutter hver vej.

Der er ingen etablerede faergeruter som krydser sejlruten til det planlagte En-
delave Havbrug.
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Fartbegraensninger i Horsens Fjord er p8 6 knob. Den almindelige regel ved
ind- og udsejling af havn/Igb er, at de indgdende skibe venter pd de udgden-
de. Det skyldes, at der er bedre plads udenfor end indenfor i havn/lgb. Der er
ikke szerregler for udgdende skibe.

@stjylland inkl. bl.a. Horsens Fjord og flere smager med havne bl.a. Endelave
er et yndet lystsejleromrade og besggssted om sommeren.

De internationale sgvejsregler er lavet for at undga, at skibe stgder sammen
til sgs. Reglerne gaelder overalt, og alle skibe skal have en fgrer, som har an-
svaret for, at de bliver overholdt.
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Figur 6.45 . Sejlruten for faergetrafik til og fra Snaptun havn til henholdsvis Endelave (over-
ste) og Hjarng (nederste) forg8r hver dag 8ret rundt.
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Luft og klima

Luft

Luftkvaliteten pa land og pd havet er bestemt af aktiviteter, som omfatter bl.a.
afbraending af fossile braendsler.

P& havet kan luftkvaliteten potentielt blive pdvirket af bl.a. skibstrafik og mo-
torbads sejlads. Der er ingen etablerede faergeruter, som falder sammen med
eller som krydser sejlruten til det planlagte Endelave Havbrug.

Etablering og drift af det planlagte havbrug ved Endelave vil det blive service-
ret af virksomhedens nye bad "Thor”, der i gvrigt ogsa skal benyttes til ser-
vicering af virksomhedens gvrige anlaeag med udgangspunkt i havnen i Snap-
tun.

Det betyder at der vil forekomme emissioner til luften fra sejlads ved udsaet-
ning af fisk i havbruget i april/maj samt i driftsperioden, hvor sejlads til og fra
anlaegget og fodring foregar én gang om dagen.

Der vil forekomme forggede emissioner fra sejlads til og fra anlaegget ved hgst
i oktober/december, hvor der vil vaere op til 3 daglige sejladser over en perio-
de af 6-8 uger.

Derudover vil der vaere en intensiveret bilkgrsel mellem virksomheden (Snap-
tunvej 57B) og Snaptun Havn i slagteperioden november-december.

Klimaasendringer

I forbindelse med de igangvaerende klimazendringer forventes der forhgjede
havtemperaturer, voldsommere vejrfaenomener inkl. storme og stigende vand-
stand.

Hverken de forventede havstigninger eller forhgjelser af havtemperaturerne
kan udggre en trussel mod opdreet af hverken regnbuegrred, bldmuslinger
eller sukkertang.

Den forventede forggede hyppighed af og voldsommere vejrfaenomener, som
f.eks. storme betyder, at bl.a. de anvendte netbure skal vaere tilpasset “worst
case” vejrforhold for at undga skader pad anlaeg og tab af fisk.

Rekreative forhold

By- og Landskabsstyrelsen skriver at "Fjorde og adale i @stjylland er af stor
betydning for egnens identitet bl.a. p& grund af deres store betydning for
landskabsoplevelsen. Fjordene er smalle, afgraenses af stejle sider og skaerer
sig dybt ind i land. Fra fjordenes sider er der udsigter over vandet til de mod-
stdende kyster, som domineres af skove og landbrug”, (By- og
Landskabsstyrelsen, 2008). Denne karakteristik omfatter sdledes ogsd pro-
jektomradet ved Horsens Fjord.

Kyststraekningerne i Horsens Fjord omradet har stor rekreativ veerdi og er af
stor turistmeessig betydning med en raekke populeere badestrande, hvoraf 2,
henholdsvis Husodde Strand i p& nordsiden af Horsens Fjord og stranden ved
Juelsminde er blevet tildelt EU’s BI3 Flag, Figur 6.41. Hovedparten af strande-

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 106/255



6.14.1

ne er mest velegnede til vandreture. Ved sejlads i omrddet giver landskabet
en god naturoplevelse pd grund af det varierede kystlandskab.

Figur 6.41. Horsens Fjord omrddet med angivelse af de to BLA flag strande. NB: Snaptun
Havn er ikke angivet med bl&t flag p§ kortet.
(kilde: http://www.blaaflag.dk/indhold/strandgaesten/kort-over-blaa-flag-strande.aspx).

Turismen i omradet er isaer knyttet til kyststraekningerne i den ydre del af
Horsens Fjord inkl. gerne Alrg, Hjarng og Endelave samt sommerhusomrader-
ne ved Sgnderby Skov og den indre As Vig.

Strande

Der er 2 badestrande, henholdsvis Husodde Strand i den indre fjord og stran-
den ved Juelsminde (se Figur 6.46), med BI& Flag status i Horsens Fjord om-
radet, og som derfor er af stor turistmaessig betydning. Desuden er der en
reekke lokale badestrande ved sommerhusomrader f.eks. Snaptun strand,
Kirkholm strand i den sydlige del af As Vig og Bugten i Sandbjerg Vig syd for
As Vig.

Det planlagte havbrugsomrade er henholdsvis 28 km (Husodde Strand), og 16
km (Juelsminde) fra disse BI& Flag strande og kan ikke ses fra nogle af disse
badestrande.

BId Flag kampagnen er en international miljgskampagne, der arbejder for et
renere hav- og kystmiljg og for at hgjne strandes og havnes generelle sikker-
hed, service og kvalitet.

Tildelingen af BIa Flag status afhaenger derfor ikke alene af badevandets kvali-
tet, Tabel 6.13, men ogsa om flere gvrige kravkriterier er opfyldte til bl.a. in-
formation, faciliteter samt sikkerhedsberedskab (Miljgstyrelsen, 2010).
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Tabel 6.13. Obligatoriske kriterier vedrgrende vandkvalitet for BI§ Flag status.
Kriterium  Stikord Beskrivelse

1 Badevand Strandens badevand skal overholde EU’'s bade-
vandsdirektiv, de danske myndigheders - og BIa
Flags krav til badevandet.

2a Spildevand  Strandomrddet ma ikke pavirkes af udledning af
industrielt eller sanitaert spildevand.

2b Spildevands- Kommunen skal opfylde EU “s Spildevandsdirektiv.
direktiv

De formelle regler om badevand og badestrande er formuleret i et EU-direktiv
fra 2006 (EU-Direktiv 2006/7/EF af 15. februar 2006) samt i den danske be-
kendtggrelse om badevand og badeomradder. Bekendtggrelsen treeder efter en
overgangsordning endelig i kraft den 1. januar 2011.

Det fremgar af direktivet og bekendtggrelsen, at der skal méales bade for E-coli
og enterokokker, som begge er tarmbakterier fra varmblodsdyr (inkl. menne-
sket), og hvor tilstedevaerelsen af disse bakterier er et tegn pa, at vandet er
forurenet med f.eks. spildevand.

Bekendtggrelsen foreskriver greenseveerdier for, at kvaliteten kan karak-
teriseres i 4 niveauer: Udmaerket, God, Tilfredsstillende og Ringe, Tabel 6.14.
Inden 2015 skal alt badevand vaere klassificeret som mindst “tilfredsstillende”.
Klassifikationen foretages Igbende og deekker den foregdende 4-3rs periode.

Tabel 6.14.Badevandsdirektivets greensevaerdier gaeldende fra 2011 for vandkvaliteten p§
saltvandsbadestrande. M8lingerne angives som antal bakterier i 100 ml vandprove. *) Skal
overholdes i 95% af tiden, **) Skal overholdes i 90% af tiden.

Saltvand Udmeerket God Tilfredsstillende _

E-coli 250% 500%* 500** >500**
Enterokokker 100%* 200%* 185** >185%**

Fritids- og lystfiskeri
Fritidsfiskeri langs kysten er primaert efter fladfisk, som fiskes i nedgarn, og al,
som fanges i ruser.

Kysterne i projektomradet er, som de @stjyske kyster generelt, populaere fi-
skepladser for lystfiskere som primaert gar efter havgrred og hornfisk i forars-
perioden. I gvrigt fiskes der efter fladfisk fra kysten i omradet.

Jagt

Havjagt er ret udbredt i Kattegat med udgangspunkt i Horsens og Snaptun
samt de gvrige kystbyer i omrade. Der drives iszer jagt pa edderfugl (Somate-
ria mollissima), sortand (Melanitta nigra)og hvinand (Bucephala clangula),
men ogsa pa flgjlsaender (Melanitta fusca).

Jagten foretages af bade lokale og folk, som kommer kgrende langvejs fra.
Det vurderes, at antallet af jeegere, der regelmaessigt gar pa havjagt i omra-
det, er relativt beskedent. Jagten reguleres af de jagttider der gaelder pa fiske-
riterritoriet, som fglger de generelle jagttider; men der er enkelte undtagelser.
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Sdledes geelder, at svsmmeaender og gaes kun kan jages i januar til og med
15. januar og i februar m& edderfugl, sortand, flgjlsand og havlit (Clangula
hyemalis) kun jages uden for EF-fuglebeskyttelsesomradet.

Fritidssejlads/kapsejlads

Horsens Fjord og flere smager ved fjordmunding og langs @stjylland inkl. hav-
ne bl.a. ved Hjarng og Endelave er et yndet lystsejleromradde og besggssted
om sommeren. Lokalt er Snaptun sejlklub nok den klub som bruger naeromra-
det mest med bl.a. kapsejlads i og omkring Horsens Fjord munding og gst for
Hjarng. Et udklip af et sgkort som viser kapsejladsbanen er vist nedenunder,
Figur 6.47.

Figur 6.47. Kort over kapsejlads bane ved Hjarng Sund, Hundshage og omrddet vest for
Hjarng. Oplysning fra Snaptun sejlklub.

Sociogkonomiske forhold

Turisterhvervet er, i form af udlejning af sommerhuse, overnatninger pd cam-
pingpladserne og kroer en vaesentlig bidragsyder til de sociogkonomiske for-
hold i omradet. Kyststreekningerne i den sydlige Horsens Fjord fra Snaptun til
Juelsminde har en raekke sommerhus omrader fra Sgnderby Skov midt i As Vig
til Kirkholm i den sydlige del af As Vig, Figur 6.48. Omradet har turistmaessig
betydning og har en raekke populzere badestrande. Hovedparten af strandene i
den nordlige del af As Vig er dog mest egnede til vandreture.
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Figur 6.42. Kort over kyststraekning fra Snaptun til i As Vig med betegnelse for bl.a. Kyststi-
en, sommerhusomr8der og badestrand. Kortet er fra Kyst-stien.dk Kort- og Matrikelstyrelsen
og Hedensted Kommune.

Disse faktorer bliver behandlet mere indgdende i kapital 7 - vurderinger af
mulige miljgkonsekvenser. Her behandles fiskeriet mere indgdende som et
erhverv, der potentielt kan blive pavirket af projektet Endelave Havbrug.

Fiskeri

Fiskeristatistikken for ICES kvadrat 40G0O som bl.a. inkludere omrddet omkring
Horsens Fjord, deekker fartgjer 210 m og vil derfor ikke give et fyldestggrende
billede af fiskeriet da det ikke inkludere fiskeriet med de mindste fartgjer (<10
m). Erfaringer viser, at fiskeriet med mindre fartgjer kun udger fa procent af
det total fiskeri. Derfor antages det at fiskeristatistikken repraesenterer det
generelle billede af fangstmaengde, arter og fordeling af fiskeriet i og omkring
det nye havbrugsomrade.

Mindre fartgjer har en begraenset aktionsradius. Det er derfor antaget, at det
fiskeri, der vil have betydning for omradet ud for projektomradet, vil have
udgangspunkt i Snaptun, Juelsminde og Bogense havne.

Omradet omkring Endelave ligger i omrdde i ICES kvadrat 40G0, der med de
fremherskende bund- og strgmforhold forventes at huse bestande af kommer-
cielle fiskearter. I kvadratet var der i periode 2003 - 2011 i alt registreret 66
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kommercielle fiskefartgjer (inkl. muslingefartgjer). Af de 66 fartgjer genfindes
kun 2 fartgjer i alle 8rene fra 2004 til 2011. Dette tyder p3, at fiskeriet er do-
mineret af et sandsynligvis saesonbetinget nomadefiskeri, hvor fiskere komme
tilrejsende fra andre regioner for at deltage i fiskeriet i omrédet. Det beskedne
antal fartgjer i 2003 og 2004 skyldes fgrst og fremmest, at det fgrst fra 2005
blev lovpligtigt for fartgjer 15 meter at indberette VMS data. Uden hensynta-
gen til 2003 og 2004 ses der en tendens til et overordnet fald i antallet af akti-
ve fartgjer i omradet 40G0, Figur 6.49.

Figur 6.43. Antal fartajer i ICES omrdde 40G0 i perioden 2003-2011.

Der er anvendt VMS data for at kortleegge de mest betydende fiskeomrader i
kvadratet. De r@ VMS data er filtreret sdledes, at det kun er fartgjer med en
fart mellem 2 og 4,5 knob, der er medtaget. Graensen pa 2-4,5 knob er fastsat
ud fra den typiske hastighed, hvormed der fiskes. Fordelingen af fiskefartgjer
er, ikke overraskende, klumpet fordelt i ICES kvadrat 40G0. Dette viser, at
fiskeriet i visse dele af kvadratet er mere intenst end i andre dele.

I omrddet omkring Endelave er fiskeriet generelt beskedent, set i forhold til
det fiskeri, der foregdr syd/sydgst for Samsg (nordlige Storebeelt) og i det
nordlige Lillebaelt, Figur 6.50.
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Figur 6.44. VMS (Vessel Monitoring System) data, som registrerer hvor fartgjer er hver time,
for fartgjer 215 meter i ICES kvadrat 40GO.

Der er i alt registreret 38 fiskearter samt en gruppe af uspecificerede arter i
ICES kvadrat 40G0. Foruden fisk blev der ogsa fanget blamuslinger, jomfru-
hummer og alm. sort hummer. Foruden bldmuslingerne udger arter som bris-
ling, torsk og radspaette stgrstedelen af fangsten. Dog er fangsten af blamus-
linger i ICES kvadrat faldet markant i de senere ar (2009-2011) fordi muslin-
geomraderne ved Horsens Fjord og Abelg er blevet lukket for fiskeri. I Tabel
6.15 ses de arter, der er fanget i stgrst mangde (tons). Set i et gkonomisk
perspektiv vil bdde slethvarrer og pighvarrer, der ligger som nummer 12 og 13
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(lige uden for tabellen) maengdemaessigt, vaere at finde pad top 10, da deres
kilopris er vaesentlig hgjre end de arter, der blev fanget i stgrre maengder.

Tabel 6.15. Liste over de 10 arter der blev fanget i stgrst meengde i ICES 40G0 kvadrat i
perioden 2003-2011.

Art 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Blamusling 15.995 | 32.176 | 26.428 | 24.209 | 22.645 8.553 856 ? 278
Brisling 1.922 3.962 4.477 2.854 1.007 565 433 2.160 913
Torsk 276 240 307 287 256 311 115 90 120
Rgdspaette 226 173 242 226 264 157 94 52 41
Skrubbe 158 116 157 104 114 69 51 27 27
Ising 35 34 62 31 50 54 32 17 24
Uspecificeret Art 24 18 34 31 29 31 32 20 16
Sild 73 <0,1 116 1,1 0,2 0,3 0,6 0,2 0,2
Tunge 1 4 30 33 29 31 22 22 1,1
Kulso 2,8 1,3 1,8 2,6 7,2 2,3 1,3 4,5 3,9

Da ICES kvadrat 40G0 omfatter et meget stort omrade, er det formalstjenst-
ligt at afgreense omradet yderligere for at vurdere indflydelsen af etablering af
havbrug ved Endelave pd fiskeriet. P& Figur 6.51 er vist det omrdde, hvori
havbruget ligger, samt de fiskerimaessige interessante lokaliteter i naeromra-
det, hvor der ifglge VMS data fiskes.

Figur 6.51. VMS (Vessel Monitoring System) data, som registrerer hvor fartgjer er hver time,
for fartajer over 15 meter i omr8det omkring Endelave fra 2004-2007 og fra 2008-2011.

Det er vigtigt at naevne, at VMS data indikerer, at der ikke vaeret nogen fiske-
riaktivitet i perioden 2008-2011. VMS-data for perioden 2004-2007 viser, at
der i 2005 kun blev fisket lidt p8 kanten af havbrugsomradet, Figur 6.50. Be-
slaglaeggelse af omradet til havbrug antages derfor ikke at have nogen naev-
neveerdig effekt pa erhvervsfiskeriet i omradet.

Der er i perioden 2004-2011 sket et lille fald i antallet af stgrre fiskefartgjer i
omradet, fra 14 stk. i 2004 til 9 stk. i 2011, (Figur 6.52). Som for hele kvadra-
tet 40G0, er fordelingen af fiskefartgjer omkring selve Endelave ogsa meget
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klumpet, dvs. der er nogle omrdder, hvor der fiskes mere intensiv end andre.
Der er en tendens til, at der fiskes pd en gst-vest transekt nord for havbrugs-
omradet samt i den nordlige del af tragten (Lillebzelt).

Figur 6.52. Antal fiskefartgjer i omr§det omkring Endelave i perioden 2004-2011.

Da fangsterne er opgjort p8 ICES kvadrater er det ikke muligt at koble fangst-
data direkte til VMS data pa kortudsnittet i Figur 6.50. Det er saledes ikke mu-
ligt at udrede preecist, hvilke arter og hvor mange fisk, der blev fanget i omra-
det omkring Endelave. Det er dog uomtvisteligt, at de arter (sandsynligvis
brisling, torsk og diverse fladfiskearter), der er mest dominerende i ICES
40G0, ogsa er de dominerende arter i kortudsnittet vist pa Figur 6.50.

En liste over de 10 fiskearter, der blev fanget i stgrst mangde i ICES 40G0
kvadrat i perioden 2003-2011, er vist i Tabel 6.15. Fiskeri efter bldmuslinger
har veeret det stgrste fiskeri i omrddet. Bldmuslingefiskeriet forgar typisk pa
lavere vanddybder. Muslingefiskeriet foregdr sdledes hovedsagelig i den ydre
del af Horsens Fjord, i farvandet umiddelbar nord for Fyn og i farvandet mel-
lem Hou og Samsg, Figur 6.53.

Fiskeriet i farvandet mellem Hou og Samsg indikerer, at en del muslingerne
blev fanget i Natura 2000-omrade nr. 56 "Horsens Fjord, havet gst for og En-
delave”. Fangsten af bldmuslinger i ICES kvadrat 40GO er faldet kraftig i de
senere ar (2008-2011). Det kan skyldes, at muslingeomrédderne ved Horsens
Fjord og Abelg er ikke abnet for fiskeri efter DTU Aqua har lavet vurderinger
af muslingebestande i omrdderne og har konkluderet, at bestanden er for-
holdsvis lille og af ringe fiskerimaessig vaerdi.
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Figur 6.53. VMS (Vessel Monitering System) data for muslingefiskeriet omkring Endelave.
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7.1

Vurdering af mulige miljgkonsekvenser

I det folgende redeggres for de mulige miljgmaessige pavirkninger af etable-
ringen af Endelave Havbrug, samt de kompensationsproduktioner af bldmus-
linger og tang, der skal sikre, at der ikke sker en tilfgrsel af kveaelstof til det
marine system. Aktiviteternes miljgeffekter vurderes i forhold til lokale og re-
gionale krav og mal for miljgtilstanden som beskrevet i regional plan og
vandplanen for projektomrddet, som omfatter hovedvandopland 1.9 og de tre
tilhgrende vandomrader, se afsnit 5.1 og 5.2.

Principper og metoder

De anvendte principper og metodikken til karakterisering og vurdering af po-
tentielle miljgkonsekvenser i forbindelse med etablering og drift af det nye
havbrug ved Endelave er baseret pd Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 382
fra april 2012 (Miljgministeriet 2012).

Vurderingen af de potentielle virkninger pa miljget er gennemfgrt baseret pd
beskrivelserne af de eksisterende forhold i afsnit 5 og 6 samt den udarbejdede
Natura 2000 konsekvensvurdering (Hjarng Havbrug 2012).

I forbindelse med vurderingen af effekterne af pavirkningen pa miljget er der
anvendt nogle generelle principper. Effekten pa en "ressource”, som her er
defineret som et specifikt emne, miljg, samfund eller art er afhaengig af pa-
virkningens stgrrelse og ressourcens fglsomhed over for effekten.

Der er anvendt forskellige metoder til gennemfgrelse af miljgvurderingerne.
Disse omfatter:

¢ Anvendelse af dynamiske modelberegninger til at kvantificere effekter-
ne af projektaktiviteterne pd miljgressourcerne. Effekten af havbrug
samt de tre kompensationsopdraet af blamuslinger er modelleret. Kom-
pensationsopdraet af tang indgar ikke i modelkgrslerne da tangkulturen
ikke som muslingekulturen potentielt kan pavirke miljgforholdene lo-
kalt via fjernelse af planktonalger og udsedimentering af faekalier men
primaert kan pavirke de lokale lysforhold.

e Tangkulturens potentielle pavirkning af lysforholdene lokalt er vurderet
i forbindelse med ansggning om tilladelse til etablering af kulturen til
Kystdirektoratet og det konkluderes at tangkulturen selv ved en mak-
simal biomasse ikke vil have nogen negativ pavirkning af miljgforhol-
dene, Kystdirektoratet 2011, se bilag 4.

e Anvendelse af geografiske informationssystemer (GIS) til at plotte mil-
joressourcer i forhold til projektomradet og pavirkningsomradet i for-
hold til projektets miljgpavirkning (baseret p& modelberegning, erfa-
ringer fra tidligere undersggelser og den tilgaengelige litteratur).

e Anvendelse af resultaterne af litteratur og feltundersggelser som be-
skriver miljgressourcers forekomst, tilstedevaerelse og falsomhed over-
for projektets potentielle miljgpavirkning

e Ekspert vurderinger fra lignende opgaver
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Kriterierne for vurderingen af effekter pd de forskellige “ressourcer” er vist i
Tabel 7.1.

Tabel 7.1. Anvendte begreber og kriterier for vurderingen af effekter p8 forskellige “ressour-
cer”.

Effekt pa “ressource”

Ingen Der vil ikke veere nogen effekt

Lille Der vil vaere en mindre effekt inden for det bergrte omra-
de, mens den oprindelige struktur og funktion er bevaret

Mellem Der vil vaere en effekt inden for det bergrte omrade, og den
oprindelige struktur og funktion vil blive p8virket

Stor Der vil vaere en markant effekt inden for det bergrte omra-

de, og den oprindelige struktur og funktion vil ga tabt

Geografisk udbredelse af effekt

Lokal Effekten er begraenset til havbrugsomradet

Regional Effekten kan spores i et omrade uden for selve havbrugs-
omradet, men vil ikke spredes til andre danske regionale
omrader

National Effekten vil vaere begreenset til dansk omrdde og vil ikke

spredes internationalt

Varighed af effekt

Kort Effekt kun i anlaegsfasen eller dele af driftsfasen

Lang/vedvarende Effekt i hele driftsfasen

Foglsomheden hos de “ressourcer”, der vil kunne pavirkes af projektaktiviteter-
ne i etablerings- og driftsfase vurderes. De vaesentligste egenskaber, som af-
ggr en "ressources” fglsomhed, er robusthed/modstand mod forandring, til-
pasningsevne, sjaeldenhed, gkosystemfunktion, veerdi i gkosystemet og tids-
maessig forekomst, Tabel 7.2.

I forbindelse med de sammenfattende afsnit praesenteres vurderinger af de
overordnede miljgeffekter. Vurderingerne baseres pa summen af miljgeffek-
terne pa de enkelte "ressourcer” inden for de forskellige "ressource-grupper”.

Kriterierne for den overordnede betydning af effekter er vist i Tabel 7.3 og
Tabel 7.4.

Tabel 7.2. Anvendte begreber og kriterier for definition af forskellige niveauer af fglsomhed
for en "ressource”.

Fglsomhed

Lav e En "ressource”, som ikke har en vigtig funktion i gkosystemet
En “ressource”, som har en vigtig funktion i gkosystemet, men
som er robust over for miljgpavirkningen

e En "ressource”, som hurtigt vil vende tilbage til normal status,
ndr miljgpdvirkningen ophgrer

Middel e En "ressource”, som har en vigtig funktion i gkosystemet, men
ikke er robust over for miljgeendringer. “Ressourcen vil vende
tilbage til normal status hurtigt, ndr miljgpdvirkningen ophgrer

Hgj e En "ressource”, som har en afggrende funktion i gkosystemet.
Ressourcen er ikke robust over for miljgpdvirkninger og ven-
der ikke tilbage til normal status, ndr miljgpavirkningen ophg-
rer
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7.2

Tabel 7.3. Anvendte begreber og kriterier for vurderingen af den overordnede betydning af

effekter.

Overordnet betydning af effekter

Ingen

Der vil ikke vaere nogen, eller kun ubetydelig pavirkning af
miljget

Mindre

"Ressourcer” og gkosystemfunktioner vil blive bergrt i min-
dre omfang. Effekten inden for det bergrte omrade vil veere
kortvarig og uden vaesentlig negativ effekt p& miljget. Der
vil ikke vaere nogen effekter uden for det bergrte omrade.

Moderat

"Ressourcer” og gkosystemfunktioner vil blive zendret.
Effekten inden for det bergrte omrade vil veere af laengere
varighed, men uden vaesentlig negativ effekt pa miljget.
Der vil ikke vaere nogen effekt uden for det bergrte omra-
de.

Vaesentlig

"Ressourcer” og gkosystemfunktioner i omradet vil blive
andret, og pavirkningen vil ogsd fa effekter uden for pro-

jektomradet.

Tabel 7.4. Begreber og kriterier for vurderingen af den overordnede betydning af effekter.

Effekt pa “ressour- | Geografisk udbre- | Varighed Overordnet betyd-
ce” delse ning

Ingen Lokal Kort Ingen

Lille Lokal Lang/vedvarende Mindre

Mellem Lokal Lang/ vedvarende Moderat

Stor Lokal/regional Lang/ vedvarende

Kilder til pavirkninger
I forbindelse med anlaegs- og driftsfasen af havbruget og til dels muslingean-
lzeggene vil der forekomme aktiviteter, der hver for sig eller tilsammen vil
kunne udggre en mulig 8rsag til pavirkninger af det omkringliggende miljg,
Tabel 7.5. Stgrrelsen og varigheden af pavirkningen vil variere alt efter aktivi-
teten eller som naevnt af “ressourcens” fglsomhed. Pavirkningen kan enten
veere direkte, som fglge af tab eller gevinst af et omrade eller aendringer i ad-
gangen til et omrdde af betydning for ressourcen eller indirekte som fglge af
forringelse eller forbedring af et omrades veerdi for ressourcen.
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Tabel 7.5. Typer af p8virkningskilder og p&virkninger af forskellige ressourcer i anlags- og

driftsfase.

Arsag til pavirkning

Type af pavirkning

Ressource som pavirkes

Sejlads til og fra hav-
brug i forbindelse med
etablering, tilsyn og
fodring

e Forstyrrelse / stgj

e Udledning af NOx
ved forbraending
af brandstof

e Fugle, pattedyr, fisk,
o Luftkvalitet

Foderspild og feekalier
som sedimenterer

e Spredning af fo-
der/faekalier til
vandfasen

e Tilfgrsel af orga-
nisk stof (C,N,P)
til sediment

e Forgget iltforbrug
ved sediment

e Sigtbarhed i vandet
omkring netbure

e Frigivelse af naerings-
stoffer ved mineralise-
ring

e Reducerede iltforhold
ved bunden

Sedimentation af orga-
nisk materiale under
kompensationsopdreet af
bldmusling og frigivelse
af ammonium fra mus-
lingerne

e (get tilfgrsel af
organisk stof
(C,N,P) til sedi-
ment under kom-
pensationsopdraet.

e Forgget iltforbrug
ved sediment un-
der kompensati-
onsopdraet.

e Frigivelse af naerings-
stoffer ved mineralise-
ring under kompensa-
tionsopdraet.

e Reducerede iltforhold
ved bunden under
kompensationsop-
dreet.

e  (@get koncentration af
ammonium ved kom-
pensation. Pga mus-
lingernes filtration kan
der ikke ses en gget
primarproduktion

Fiskenes omsaetning

e Forgget neerings-
stoftilfgrsel (NH4)

e Reduceret iltind-
hold lokalt ved bur

e Forgget algevaekst -
plankton og epifytter

Cu impraegnering af
netbure

e Der vil ikke ske
impragnering af
net

e Der vil ikke ske im-
praegnering af net

Medicinering ved syg-
dom hos fisk

e Forggelse af medi-
cinrester i vand og
sediment ved fi-
skens udskillelse
af medicin samt
ved nedfald af fo-

e Naturlig bakterieflora
inkl. cyanobakterier
(= bldgrgnalger)
haammes

e Resistensudvikling hos
sygdomsfremkaldende

der og faekalier bakterier
Pavirkning af rekreative e Visuel forstyrrelse e Visuel forstyrrelse i
forhold - arealforbrug og fra kysten sommerhusomrader,
fysisk forhindring af e Tab af adgang til strande
havbrug eller muslinge- havarealer e Tab af adgang til ha-

anlaeg teet pd kysten og
i, eller i neerheden af
rekreative omrader.

varealer i forhold til
bl.a. sejlads, havjagt
og lystfiskeri med bad
mm.

Tangkulturen ved Hjarng
Hage

e Skyggeeffekt pa
bundvegetation

e bundvegetation

Relevante pdvirkninger er i det efterfglgende vurderet i forhold til de pdgeel-
dende ressourcers baggrundstilstand. Baggrundsbeskrivelsen af ressourcen er
foretaget pa grundlag af enten eksisterende umiddelbart tilgeengelige data,
eller data tilvejebragt i forbindelse med en kortlaagning af ressourcen inden for
projektomradet eller et pdvirkningsomréde, hvor ressourcen er antaget at
kunne pavirkes. Afvejningen af behovet for tilvejebringelse af yderligere in-
formationer om ressourcen samt vurderingen af afgraesningen af pavirknings-
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7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

omraderne er foretaget i forbindelse med vurderingerne af de mest betydende
kilder til pdvirkning samt vurderinger af ressourcernes fglsomhed. Denne af-
vejning er foretaget i forbindelse med den indledende “scoping” samt i tilknyt-
ning til indledende undersggelser. En detaljeret beskrivelse af den anvendte
model og forudsaetningerne for modelberegningerne er narmere beskrevet i
bilag 1.

Pavirkningen fra havbruget kan medfgre lokalt forhgjede koncentrationer af
naeringssalte, iltforbrugende stoffer og miljgfremmede stoffer, som kan medfg-
re lokalt forringede forhold for planter og dyr.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten omfatter de vandkemiske forhold, forekomsten af plankton og
sigtdybde.

I forbindelse med driften af fiskeproduktionen pa havbruget ved Endelave vil
der potentielt kunne ske en lokal forggelse i koncentrationerne af uorganiske
naeringsstoffer i forbindelse med fiskenes omsaetning af foder. For kveelstofs
vedkommende vil denne netto belastning primaert ske i form af udskillelse af
ammonium.

Desuden vil de frie vandmasser ogsa blive tilfgrt uorganiske naeringsstoffer fra
sedimentet i forbindelse med sedimentets omsaetning af feekalier og foderre-
ster. Samlet set vil tilfgrslen af uorganiske neaeringsstoffer medfgre en forgget
primaerproduktion i de frie vandmasser. I forbindelse med den forggede pri-
maerproduktion kan der potentielt forventes forggede meengder af planktonal-
ger og en forringelse af sigtdybden.

Graesningen pa planktonalgerne fra muslingerne i kompensationsopdraettene
vil medfgrer, at planktonalgernes biomasse reduceres lokalt ved opdreettene..
Der forventes saledes reducerede maengder af planktonalger i den del af pro-
jektomradet, hvor muslingeopdraettene er placeret og en stigning i sigtdybden
pga. forggelsen i vandets klarhed.

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 6 samt modelberegninger
af aendringer i forekomst af uorganiske naeringsstoffer, pelagisk primaerpro-
duktion, forekomst af planktonalger i form af klorofyl samt sigtdybde ved
etablering af havbrug og kompensationsopdrat. Pramisser for modelbereg-
ninger er angivet i bilag 1.

Anlaegsfase

De vandkemiske forhold, planktonets primaerproduktion samt forekomsten af
planteplankton og sigtdybden vil ikke blive pavirket i anleegsfasen.

Driftsfase

De vandkemiske forhold, planktonets primaerproduktion samt forekomsten af
planteplankton og sigtdybden vil potentielt blive pavirket i havbrugets driftsfa-
se, dels ved fiskenes udskillelse af uorganiske nzeringsstoffer ved omsaetning
af foder, omsaetning af foderrester samt tilfgrslen af uorganiske naeringsstoffer
til de frie vandmasser fra sedimentet i forbindelse med sedimentets omsaet-
ning af faekalier og foderrester.
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For kvaelstofs vedkommende vil belastningen primeert ske i form af udskillelse
af ammonium.

De vandkemiske forhold og sedimentforhold vil ogsa blive pavirket i driftsfasen
af bldmuslingeproduktionen fra 3 k ompensationsopdreet pga. muslingernes
graesning pa planktonalger og udskillelse af regenererede naeringsstoffer
(f.eks. NH,) til bdde de frie vandmasser og til sedimentet under muslingekul-
turen. Hvert af disse anlaeg har en dimension pa 750m x 250m og er placeret i
As Vig (se Figur 3.7).

Tangkulturen ved Hjarng Hage har en kapacitet til at fjerne naeringsstoffer fra
vandet som bygges ind i tangbiomassen. Det er vanskeligt at vurdere, hvor
meget der kan produceres pga. manglende erfaringer fra omradet. Det forven-
tes dog at der kan produceres maksimalt 700 tons tang per ar svarende til en
fjernelse af 2-3 tons N og 0,2-0,3 tons P, hvilket vil vaere med til at reducere
planktonalgernes produktion i omradet.

Samlet set vil tilfgrslen af uorganiske naeringsstoffer ved fiskeproduktionen
potentielt medfgre en forgget primarproduktion i de frie vandmasser. I forbin-
delse med den forggede primasrproduktion kan der potentielt forventes for-
ggede meengder af planktonalger og en forringelse af sigtdybden.

I forbindelse med driften af Endelave Havbrug viser modelberegningerne, at
der vil helt lokalt i projektomradet, ske en forggelse i NH, koncentrationen ved
selve havbruget p8 omkring 35-45 % i forhold til en baggrundsveerdi af mel-
lem 0,0214 - 0,0286 mg I'* (Figur 7.1). Da kvaelstof er begraensende for
planktonalgernes produktion vil selv beskedne tilfgrsler kunne medfgre tilsva-
rende stigninger i primaerproduktionen. Modelberegningen viser, at der vil
kunne forventes en forggelse i primaerproduktionen pd 1-2 % ved selve hav-
bruget, mens resten af det ydre projektomrade vil vaere updvirket (Figur 7.3).

Modelberegningerne viser ogsa, at den beskedne stigning i primaerproduktio-
nen ikke vil medfgre nogen aendringer i forekomsten af planktonalger (Figur
7.2) i omradet og saledes heller ikke vil pavirke sigtdybden i omradet (Figur
7.4). Hovedparten af de 88 t N, som frigives per ar ved havbruget ved evt.
maksimal produktion, vil blive transporteret ud af projektomrddet mod nord-
gst og vil efterfglgende blive transporteret videre i Storebeaeltudstrgmningen,
som sammen med Lillebaeltudstrgmningen dagligt transporterer 3570 tons
kvaelstof og 390 tons fosfor (Christiansen et al., 1999). Det daglige bidrag fra
Endelave Havbrug pa ca. 0,4 tons kveelstof, vil i den sammenhaeng vaere uden
miljomaessige betydning. P8 grund af stremforholdene i projektomradet vil
belastningen med kvealstof fra havbruget ved Endelave kun i ringe omfang
kunne bidrage til belastningen af vandomradet Endelave og kystvandet fra
Norsminde Fjord, som ligger yderste i den marine del af hovedvandopland
Horsens Fjord 1.9.

Den kystnaere del af omradet modtager ca. 1600 tons/ar fra hovedvandoplan-
det, hvoraf ca. 1500 tons eksporteres til den ydre del af omradet og videre ud
i farvandet i det nordlige Lillebaelt.

Modelberegningerne viser endvidere, at driften af kompensationsopdraetsan-
leggene i As Vig syd for mundingen af Horsens Fjord vil betyde stigninger i
NH, koncentrationerne pa omkring 35-45 % i forhold til en baggrundsveerdi af
mellem 0,0286 - 0,0429 mg I'* som et resultat af muslingernes omsaetning af
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planktonalger og udskillelse af NH, (Figur 7.1). De lokalt forggede koncentrati-
on af NH, (regenereret N), som stammer fra muslingernes omsaetning af fgde i
form af planktonalger, medfgrer dog ingen netto-tilfarsel (berigelse) af omra-
det. Ved modelberegningen ses der sdledes ingen respons i form af forgget
primaerproduktion, klorofyl (planktonalger) eller formindsket sigtdybde, hver-
ken i kompensationsomraderne eller i resten af vandomrddet som helhed.
Tvaertimod, modelberegningerne viser, at muslingernes grasning vil medfgre
fald i planktonalgernes biomasse (15-35 %) og primarproduktionen (10-20
%) samt en 8-18 % stigende sigtdybde (stigende klarhed i vand) lokalt ved
muslingeanlaegget i den indre del af projektomradet (Figur 7.2, Figur 7.3 og
Figur 7.4), alt sammen noget, der betyder en forbedret miljskvalitet for omra-
det.

Modelberegningerne viser, at graesningen pa planktonalgerne fra muslingerne i
kompensationsopdreettene medfgrer, at planktonalgernes biomasse reduceres
markant i store dele af vandomradet omkring muslingeanlaeggene. Dette med-
forer, at der ogsd kan beregnes en reduktion i planktonalgernes samlede pri-
meaarproduktion.

Der forventes saledes reducerede maengder af planktonalger i den del af pro-
jektomradet ved muslingeopdraetsanlaeggene, som ligger i As Vig ved den syd-
lige del af mundingen af Horsens Fjord samt en stigning i sigtdybden pga. for-
ggelsen i vandets klarhed, mens forholdene i den mere abne del af projektom-
radet, bl.a. ud mod Endelave, vil vaere usendrede.

De forbedrede miljgforhold i den kystnaere del af As Vig og munding af Hor-
sens Fjord kan betyde, at f.eks. dlegraessets dybdegraense i denne del af pro-
jektomradet kan forgges, mens den vil vaere uzendret i den mere abne del af
projektomradet, bl.a. ude omkring Endelave.

Reduktionen i maengderne af planktonalger ved munding af Horsens Fjord og
As Vig, som skyldes muslingernes graesning sammenholdt med at der fjernes
store mangder af organisk stof og naeringsstoffer ved hgst af muslingerne
betyder, at maengderne af organisk stof og naeringsstoffer, som kan tilfgres fra
det naeringsrige fjordomrade til den mindre belastede ydre del projektomradet
bl.a. ved Endelave, reduceres. Det vil, alt andet lige, betyde en forbedring i
miljokvaliteten i den ydre del af kystvandene i Horsens Fjord omradet. Ud fra
en nettobetragtning ved kompensationsopdraet af bldmuslinger, vil der ske en
fijernelse af kveelstof som svarer til den tilfgrsel fra Endelave havbrug, hvor-
imod maengden af fosfor, der fjernes, ikke modsvare udledningen fra havbru-
get. Med et N indhold i muslinger pa 1,1-1,3 % af vadvaegt vil der kunne fjer-
nes op til 97,5 ton N fra de tre muslingeopdraet, hvilket svarer til fuld fjernelse
af udledt kveelstof fra havbrug. Kveelstof indholdet i producerede muslinger er i
2014-2015 konservativt sat til 1,1 % af vadvaegten. En optimering af muslin-
geproduktionen i forhold til afhgstningstidspunkt medfgrer at kvalstofindhol-
det fra 2016 forventes at veere 1,3 % af vadveegten. Indholdet af fosfor er i
muslingerne fastsat til 0,08 % hvilket giver en fijernelse pa op til 6,4 tons fos-
for. Denne fjernelse er ikke tilstreekkelig til at kompensere for havbrugets ud-
ledning

Tangkulturens kapacitet til at fjerne nezeringsstof kan vaere vaesentlig, men er
stadig vanskelig at kvantificerer pga. manglende produktionserfaringer. Ved en
produktion af 5 kg pr m line vil der i omradet pa 100 ha kunne produceres ca.
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700 ton tang med et N indhold p& 0,5 % af vadvaegt, svarende til ca. 2,8 ton
N. Tilsvaremde forventes 0,2-0,3 tons fosfor at blive fjernet.
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Figur 7.1. Modellerede gennemsnitlige koncentrationer af NH, samt andringer i procent i
forhold til de gennemsnitlige koncentrationer i projektomrddet og andre dele af vandopland
1.9 Horsens Fjord over en produktionssaeson ved etablering af havbrug ved Endelave og de 3
planlagte muslingeopdreet i As Vig. Endelave havbrug er repraesenteret med en rgd firkant og
indrammet med sort firkant for at kunne lokalisere omradet p& kortet.
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Figur 7.2. Modellerede gennemsnitlige koncentrationer af klorofyl samt aendringer i procent i
forhold til de gennemsnitlige koncentrationer i projektomrddet og andre dele af vandopland
1.9 Horsens Fjord over en produktionssaeson ved etablering af havbrug ved Endelave og de 5
planlagte muslingeopdraet. Endelave havbrug er repreesenteret med en rgd firkant og ind-
rammet med sort firkant for at kunne lokalisere omr8det p§ kortet.
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Figur 7.3. Modellerede gennemsnit af den pelagiske primaerproduktion samt andringer i
procent i forhold til de gennemsnitlige primaerproduktionsrater i projektomr8det og andre
dele af vandopland 1.9 Horsens Fjord over en produktionssaeson ved etablering af havbrug
ved Endelave og de 3 planlagte muslingeopdreet. Endelave havbrug er repreesenteret med en
rad firkant og indrammet med sort firkant for at kunne lokalisere omrddet p§ kortet.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 125/255



7.3.1.3

7.3.1.4

Figur 7.4. Modellerede aendring i sigtdybden i procent i forhold til de gennemsnitlige sigtdyb-
der i projektomr&det og andre dele af vandopland 1.9 Horsens Fjord over en produktionssae-
son ved etablering af havbrug ved Endelave og de 3 planlagte muslingeopdraet i As Vig. En-
delave havbrug er repraesenteret med en rod firkant og indrammet med sort firkant for at
kunne lokalisere omr8det p§ kortet.

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative effekter med andre planlagte aktiviteter i omra-
det. Det kan dog naevnes, at den forventede reduktion i belastningen, primaer-
produktionen og maengderne af planteplankton i As Vig bugten og yderomra-
det ved mundingen til Horsens Fjord pga. den planlagte kompensationspro-
duktion af muslinger og tang, vil betyde en reduceret eksport af bade nze-
ringsstoffer og organisk stof i form af planteplankton til den mere 8bne del af
kystomradet inkl. projektomrédet ved Endelave, som vil kompensere for til-
fgrslen af naeringsstoffer fra Endelave havbruget.

Konklusion

De vandkemiske forhold, planktonets primaerproduktion samt forekomsten af
planteplankton og sigtdybden vil kun potentielt blive pavirket i projektets
driftsfase.

Der forventes meget sma forggelser i planktonalgernes primaerproduktion lo-
kalt ved selve havbruget, og hverken primaarproduktion, klorofylkoncentration
eller sigtdybde vil vaere pavirket ved driften af havbruget i kystvandene ved
Endelave.
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Pga. havbrugets placering i den ydre del af projektomrddet ved Endelave vil
belastningen fra havbruget veere lille og lokal og uden overordnet betydning
for hele projektomradet.

Pga. kompensationsopdraettenes placering taettere pd kysten i As Vig og i en
mere belastede del af projektomradet, vil kompensationsopdreaettene fa positiv
lokal betydning for miljgkvaliteten i den mere belastede del af projektomradet.

I den fjordnaere del af kystvandene forventes der markante forbedringer i mil-
jokvaliteten i form af en reduktion i planktonalgernes primaerproduktion, redu-
cerede koncentrationer af planktonalger og en forgget sigtdybde pga. muslin-
geopdraettenes fjernelse/graesning af planktonalger og tangkulturens fjernelse
af naeringsstoffer.

I den forbindelse er det vigtigt at veere opmaerksom p&, at den Modellerede
forggelse i tilgeengeligheden af NH, ikke medfgrer en forgget nettobelastning
af omrddet, da NH, er regenereret N, som stammer fra muslingernes omsaet-
ning af planktonalger allerede tilstede i vandsystemet. Kompensationsopdraat-
tenes effekt pd vandkvaliteten i kystnaere del af vandomraderne, som hgrer til
hovedvandopland 1.6 Horsens Fjord, er sdledes langt overvejende positiv og
vil betyde, at nogle af kravene i vandplanen for omradet tilgodeses, bade
m.h.t. aflastning af vandene med N og P ved hgst af den producerede biomas-
se og ved at sigtdybden forgges til gavn for dybdeudbredelsen af alegraes.

Ved totalt ophgr af projektaktiviteter forventes det, at miljgforholdene i vand-
fasen vil vende tilbage til basisniveauerne efter kort tid. Hvorimod det tager
laengere tid i sedimentet (se afsnit 7.4 om sedimentforhold og bundtopografi).

Tabel 7.6. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsdriften

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Vandkemiske forhold Lille Lokal Vedvaren- | Mindre
de - rever-
sibel
Primaerproduktion Ingen Lokal Vedvaren- | Mindre
de - rever-
sibel
Planktonalgebiomasse | Lille Lokal Vedvaren- | Ingen
(chl.a) de- rever-
sibel
Sigtdybde Lille Lokal Vedvaren- | Ingen
de- rever-
sibel

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 127/255




7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

Tabel 7.7. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsopdraet af muslinger og
tang.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Vandkemiske forhold Lille Vedvaren- | Mindre
Lokal de - rever-
sibel
Primaerproduktion Lille Vedvaren- | Mindre
Lokal de - rever- | (positiv)
sibel
Planktonalgebiomasse | Mellem Vedvaren- | Mindre
Lokal de- rever- | (positiv)
sibel
Sigtdybde Mellem Vedvaren- | Mindre
Lokal de- rever- | (positiv)
sibel
litforhold

Havbrugsdriften kan potentielt pavirke iltforholdene i vandfasen og ikke mindst
i bundvandet og sedimentet pga. tilfgrsel af organisk stof i form af faekalier og
foderspild samt i form af forgget sedimentation af plankton pga. forgget pri-
maerproduktion og eller akkumulation af planktonalger i omradet. Desuden
kan eventuelle andringer i strgmforhold, springlagsdannelse og styrke, som
resultat af tilstedevaerelsen af netbure, potentielt pavirke transporten af ilt fra
overfladevandet til bundvandet/sedimentet.

Ligeledes kan driften af kompensationsopdraettene af muslinger potentielt pa-
virke iltforholdene i vandfasen, i bundevandet og ved sedimentet pga. tilfgrsel
af organisk stof i form af faekalier samt potentiel forgget sedimentation af
plankton pga. forgget primaerproduktion af planktonalger i omradet.

Tangkulturen forventes ikke at pavirke iltforholdene i bundvandet da tangens
produktion af ilt i dagtimerne og forbrug af ilt i nattimerne sker i de gverste
meter af vandsgijlen.

Desuden kan eventuelle andringer i strgmforhold, springlagsdannelse og
springlagsstyrke, som resultat af tilstedeveerelsen af netbure og muslingeop-
dreet, potentielt pdvirke transporten af ilt fra overfladevandet til bundvan-
det/sedimentet.

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 6 samt modelberegnin-
ger.

Anlaegsfase
Iitforholdene vil ikke blive pdvirket i projektets anleegsfase.

Driftsfase

Iltforholdene vil potentielt kunne blive pavirket i projektets driftsfase. Effekten
er beregnet til at veere lille (<0.5 %) og helt lokal umiddelbart ved havbruget
(Figur 7.5 og Figur 7.6). Pavirkningen af iltforholdene vil ske i hele driftsperi-
oden og vil sdledes veere langvarig men reversibel, da den vil ophgre ved af-
slutning af projektaktiviteterne.
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Effekten af muslingeopdraettene pa iltforbruget i sedimentet og iltforholdene i
bundvandet er ogsd beregnet til at vaere lille, som illustreret ved modelbereg-
ningerne pa 3 muslingeopdraet i As Vig (Figur 7.7). Der kan sdledes forventes
en mindre forggelse i iltforbruget (<4 %) helt lokal umiddelbart ved anlaegge-
ne (Figur 7.5). Der forventes ingen negativ pdvirkning pd iltforholdene fra
tangkulturen.

Modelberegningerne er en funktion af baggrundsindholdet af organisk materia-
le i sedimentet plus det tilfgrte fra havbrugsdriften ved fodring og af fiskenes
faekalier gennem produktionssaesonen og af faekalier nedfald fra kompensati-
onsopdraettene (muslingeanlaeg). Derover spiller stremhastigheden i omradet
og det diffuse graenselag en rolle for de iltforbrugende processer.

Modelberegningerne viser kun meget sm& aendringer i iltkoncentrationerne
umiddelbart under bade havbrug og muslingeopdraet. De meget sma fald i
iltkoncentrationerne som kan beregnes umiddelbart under havbruget og under
muslingeopdreettene afspejler primeaert de sma stigninger i iltforbruget i sedi-
menterne under havbrug og kompensationsopdraet.

6192000 4
6190000 4

6168000 4

[ Havbruget
Natura 2000

61880004 Andring i sedimentets
iffarbrug ()

6154000 7 B #bove 16.0
[ 140-1860

5152000 7 12.0-14.0
[ 100-120

E 2.0-10.0
6180000 B so. 50
Bl 40- 60

5178000 7 Bl zo- o
Bl 10 20

176000 1 Dodelave Havbrfia 1o
[ oo0- 05

61740003 O ] Below 0.0
[ Undefined value

T T T T
560000 570000 530000 590000

Figur 7.5. Modellerede aendringer i procent af sedimentets iltforbrug i projektomr&det og
andre del af vandopland 1.9 Horsens Fjord over en produktionssaeson ved etablering af hav-
brug ved Endelave og de 3 muslingeopdreet i As Vig.
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Figur 7.6. Modellerede iltkoncentrationer i bundvandet i projektomr&det uden havbrug (basis
data baseret p§ 2005 data fra Hundshage) og med havbruget etableret. NB: i de tilfselde,
hvor der kun ses en bl linje betyder det, at der er sammenfald i iltkoncentrationerne mellem
de to situationer.
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7.3.2.4

Figur 7.7. Modellerede iltkoncentrationer (mg/l) i bundvandet uden havbrug og opdreet (ba-
sis) og med havbruget og 3 muslingeopdraet etableret. NB: i de tilfeelde, hvor der kun ses en
bl§ linje betyder det, at der er sammenfald i iltkoncentrationerne mellem de to situationer.

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative effekter med andre planlagte aktiviteter i omra-
det.
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7.3.2.5

7.4

7.4.1

7.4.1.1

Konklusion

Pavirkningen af iltforholdene ved Endelave havbrug vil ske i hele driftsperioden
og vil sdledes veere langvarig og vedvarende. Effekten forventes at veere me-
get lille (<0,5 % i forhold til baseline vaerdierne) og helt lokal umiddelbart ved
havbruget. Den samlede vurdering er derfor, at havbrugsprojektets overord-
nede pavirkning af iltforholdene i projektomradet vil veere af ingen betydning.

Ligeledes vil pavirkningen af iltforholdene fra muslingeopdraettene ogsd ske i
hele driftsperioden, og effekten forventes ogsd her at veere lille (< 4 % i for-
hold til baseline) og helt lokal ved muslingeanlaeggene. Den samlede vurdering
er, at muslingeanlaeggenes overordnede pavirkning af iltforholdene i projekt-
omradet vil veere af ingen betydning.

Den forventede reduktion i belastningen, primaerproduktionen og mangderne
af planteplankton i den del af vandomradet hvor der er planlagt kompensati-
onsproduktion af muslinger og tang vil betyde en mindre eksport af organisk
stof og neaeringsstoffer i form af planteplankton til andre dele af omradet inkl.
projektomradet ved Endelave. Overordnet set vil denne reduktion i den ek-
sporterede belastning kompensere for belastning fra havbruget til vandomra-
det.

Tabel 7.8. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsdriften pd iltforholdene.

Miljgressource | Effekt pd miljg- | Geografisk Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning
Iltforhold Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
Reversibel

Tabel 7.9. Vurdering af den overordnede betydning af drift af kompensationsopdraet af mus-
linger og tang pé iltforholdene.

Miljgressource | Effekt pa milig- | Geografisk Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning
Iltforhold Lille Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel

Sedimentationsforhold og bundtopografi

Havbrugsdriften og driften af kompensationsopdraet af muslinger kan potenti-
elt pdvirke sedimentering/resuspension i forhold til havbunden og dermed og-
s sedimentkemi og topografi pga. sedimentation af organisk stof i form af
overskydende fiskefoder, faekalier fra fisk og muslinger, og muslingeskaller fra
muslingeopdraettene. Tangkulturen forventes ikke at pavirke sedimentations-
forhold og bundtopografi.

Sedimentets iltforbrug er vurderet i afsnit 7.3.2.

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 6 samt modelberegninger
i forhold til sedimentkemi.

Anlaegsfase

Ingen af miljgressourcerne topografi, sedimentering/resuspension og sedi-
mentkemi vil blive pavirket i projektets anlaegsfase.
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7.4.1.2

Driftsfase

Figur 7.8 viser modelberegninger med fuldskala drift (marts-november) foku-
seret p& omrddet omkring selve Endelave Havbrug. Figur 7.9 viser modelbe-
regninger med fuldskala drift (marts-november) af havbruget og kompensati-
onsopdraet i form af de 3 muslingeanlaeg i As Vig. Figur 7.10 viser modelbe-
regningerne, som omfatter brakleegningen i vinterperioden, og som sdledes
daekker driften af havbruget og muslingeanlaeg i hele kalenderaret.

I forbindelse med fuldskala drift af Endelave Havbrug i driftsperioden (mart-
november) viser modelberegninger, at der kan forventes en meget lille akku-
mulering af kulstof (<0,1%), kveelstof (0,2-0,4%) og fosfor (1,6-2,4%) lokalt
ved havbruget (Figur 7.8). Det svarer til en akkumulering af 1,2-1,6 g m™
kulstof, 0,4-0,6 g m? kveelstof og 0,06-0,12 g m™ fosfat i sedimentet (se bilag
for absolutte veerdier).

I forbindelse med fuldskala drift af Endelave Havbrug, inkl. brakleegning i vin-
terperioden, ses effekten af braklsegningen pa sedimentforhold ved at sam-
menholde modelberegningerne i Figur 7.9, som deaekker produktionsperioden
(marts-november) med modelberegningerne i Figur 7.10, som omfatter brak-
laegningen i vinterperioden, og som sdledes daekker driften i hele kalenderdret.
Modelberegninger som daekker driften i hele kalenderdret viser, at der kan
forventes en meget lille og naesten ikke malbar akkumulering af kulstof (O-
0,1%), kveelstof (0-0,5 %) og fosfor (0,05-0,5 %) lokalt ved havbruget (Figur
7.10). Det svarer til en akkumulering af 1,2-1,6 g m™ kulstof, 0,4-0,6 g m™
kvaelstof og <0,02 g m™ fosfat i sedimentet (se bilag for absolutte vaerdier).

I forbindelse med muslingeopdraettene viser modelberegningerne i driftsperio-
den (marts-november), at der kan forventes stgrre procentvise forggelser i
koncentrationerne af kulstof, kveaelstof og specielt fosfor i sedimentet, lokalt
ved anlaeggene, end i forbindelse med havbruget. For kulstofs vedkommende
kan der sdledes beregnes maksimale forggelser p@ 5-6 % helt lokalt ved
muslingeanlzeggene i As Vig. For kvalstofs vedkommende kan der beregnes
maksimale forggelser pd 5-10 % lokalt ved muslingeanlaeggene, og for fosfor
maksimale forggelser pd 40-50 % (Figur 7.9). Modelberegninger som daekker
fuldskala driften af 3 muslingeanlaeg i hele kalenderdret og dermed effekten af
brakleegningen i vinterperioden, viser, at der kan ske en reduceret akkumule-
ring af kulstof (0,1-1 %), kvaelstof (0,5-5 %) og fosfor (0,5-5 %) i omradet
omkring muslingeanlaeggene (Figur 7.10), hvilket svarer til akkumuleringer pa
henholdsvis 1,2-1,6 g m™? kulstof, 0,4-0,6 g m™ kvaelstof og 0,06-0,12 g m™
fosfat i sedimentet.

Det bgr naevnes at de hgjeste procentvise forggelser ses i omrader, hvor bag-
grundskoncentrationerne i sedimentet er lave. Dette betyder at selv sm& og
derfor usikkert beregnede absolutte veerdier vil medfgre relativt store procent-
vise a&ndringer.

Det kan forventes at forggelserne i de absolutte koncentrationer af kulstof,
kvaelstof og fosfor vil medfgre forhgjede procesrater i forbindelse med omsaet-
ningen i sedimenterne. Over en arraekke kan det forventes at nedbrydningen
af organisk stof og frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentet vil nhaerme sig en
balance i forhold til tilfgrslen af organisk stof s& den modellerede nettoophob-
ning vil blive reduceret.
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Figur 7.8. Modellerede procentvise aendringer i sedimentkoncentrationerne af kulstof, kvael-
stof og fosfor i projektomr8det ved Endelave og tat omkring havbruget i driftsperioden
(marts-november).
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Figur 7.9. Modellerede procentvise aendringer i sedimentkoncentrationerne af kulstof, kvael-
stof og fosfor i projektomr8det omkring havbruget og de 3 muslingeanlaeg i As Vig i driftspe-
rioden (marts-november) ved etablering af havbrug ved Endelave og de 3 muslingeopdraet i
As Vig.
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Figur 7.10. Modellerede procentvise aendringer i sedimentkoncentrationerne af kulstof, kvael-
stof og fosfor i projektomr8det ved havbruget og 3 muslingeopdraet i As Vig over hele 8ret,
som inkluderer perioden om vinteren, hvor der ikke foreg8r produktion p8 havbruget ved
Endelave og aktivitet pd de 3 muslingeopdreetsanlaeg.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave

136/255



7.4.1.3

7.4.1.4

6192000

6190000 4

5158000

6186000 7 Sedimentets indhold af
organigk kulstof.

] Gennemsnit,

6184000 marts-nov.[gim*2]
B ~bove 1800

6162000 4 1650- 1800
[ 1500- 1850
[ 1350- 1500

6180000 [ 1200- 1350
[ 1050- 1200
= 900- 1050

6178000 1 750- o0
B8 s00- 750
[ 450- 800

6176000 4 B 300- 450
B 150- 30
B o5

61740004 [

[ undefined value

T T T T T T T
555000 560000 565000 570000 575000 580000 535000 530000

5192000

6190000 4

6168000 4

h Sedientes indhald af

6186000 fosfat Gennemsnit,
marte-nov. [gim*2]

6184000 I ~bove 6.6
B 64-58
] 60-64

6162000 L] s6-60
] s2-56
] es-52

6180000 4 0 s4-48
0 s0-44
B 36-40

6178000 B 32-z36
B 2s8-32
B isoze

6176000 4 B oo-os
B 16-z20
| BRFEER

61740007 - Below 1.2
[ Undefined value

T T
555000 560000 565000 570000 575000 580000 535000 530000

Figur 7.11. Modellerede sedimentkoncentrationerne af kulstof, kveelstof og fosfor i projektom-
r8det uden tilstedevaerelse af havbruget og 3 muslingeopdreet i As Vig.

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative effekter med andre planlagte aktiviteter i omra-
det.

Konklusion

Modelberegningerne af belastningen af sedimentet ved havbruget ved Endela-
ve i projektomradet viser, at der kun kan forventes sma procentvise, ikke
malbare forggelser i sedimentets indhold af C (0-0,1 %), N (0-0,5 %) og P
(0.05-0.5 %) lokalt ved selve havbruget i forbindelse med fuldskala drift, inkl.
brakleegning i vinterperioden. Sedimentforholdene i gvrigt ikke vil blive mal-
bart pavirket i projektomradet p& grund af driften af havbruget.
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Danske havbrugere er underlagt egenkontrol af havbrugenes pavirkning af
sedimentforhold som omfatter &rlige analyser af organisk stof, samt naerings-
stoffer (kveelstof og fosfor) i sedimenterne. Konklusioner fra en analyse af
resultater fra egenkontrol fra 7 havbrug, udfgrt af DHI viser at der er stor va-
riation i graden af pavirkning ved de forskellige havbrug (DHI, 2013). Hoved-
konklusionerne er, at koncentration af fosfor, men generelt ikke af kvaelstof,
forgges i produktionsperioden fra april til november. Produktionsstgrrelsen har
ringe indflydelse pa havbrugenes "aftryk” i sedimentet, og arsagen kan skyl-
des at bl.a. stramforholdene har stor betydning for sedimentets akkumulering
og indhold af naeringsstoffer. Ved nogle havbrug placeret i omrader med lave
strgmhastigheder sker der laengerevarende berigelse af sedimentet med fosfor
og disse overkoncentrationer “fjernes” ikke hvert &r i den vind- og strgmrige
vinterperiode nar fiskeproduktionen er lukket ned. Ved havbrug placeret i om-
rdder med gode stromforhold ”skylles” registreres der ingen ophobninger af
naeringsstoffer da neeringsstofferne “skylles” bort i vinterperioden.

At forskel i stremhastighed har en forholdsvist stor betydning for sedimentva-
riabler sdsom maengden af naeringsstoffer mm. er ogsa vist i tvargdende un-
dersggelser fra Norge, Canada og Skotland (Carroll et al. 2003, Chang og Page
2011, Wells 2007). Nogle af disse undersggelser viser ogsa, at produktions-
stgrrelsen og isaer "hvileperioder/braklaegning” (uden havbrugsproduktion)
ligeledes har betydning for sedimentforholdene.

Rapporten fra DHI naevner at modellerne for fosfor og kveelstof i sedimentet
"kun” kan forklare op til halvdelen af variationen mellem havbrugene og at der
er flere forhold og processer i spil, fra faekalierne forlader nettene til der ind-
samles og analyseres sediment under og omkring havbrugene, som ikke er
tilstraekkelig kendt og derfor kan kvantificeres praecist.

Ved Endelave havbrug er strgmforholdene gode og det forventes, at pavirk-
ningen af sedimentet kun vil finde sted i driftsfasen. Ved ophgr af driften i
brakleegningsperioden (december-marts) forventes det, at sedimentforholdene
vil vende tilbage til basistilstanden. Dette vil bliv kontrolleret hvert ar ved
egenkontrollen af havbruget.

Modelberegninger som deaekker fuldskala driften af 3 muslingeanlaeg i hele ka-
lenderdret inkl. vinterperioden, viser, at der kan ske en lille akkumulering af
kulstof (0,1-1%), kveelstof (0,5-5%) og fosfor (0,5-5%) i omradet omkring
muslingeanlaaggene.

DHI oplyser, at de modellerede forhgjede procentvise forggelser ved muslin-
geopdraettene kan skyldes, at kalibreringen af den dynamiske model mht. pro-
cesserne ved muslingeopdraettene, og specielt for fosfor i sedimentets ved-
kommende, ikke er gennemfgrt i samme omfang som i forbindelse med mo-
dellering af processerne ved havbrugene, og at de sdledes kan vaere beheefte-
de med stgrre usikkerhed, (Birkeland, pers. komm.). Det bgr naevnes, at de
hojeste procentvise forggelser ses i omrader, hvor baggrundskoncentrationer-
ne i sedimenterne er meget lave. Dette medfgrer, at selv sma og usikkert ab-
solutte andringer vil resultere i relativt store procentvise a&ndringer.

Strgmforholdet ved de 3 muslingeanlaeg i As Vig er gode, og det kan derfor
forventes, at der vil ske en begraenset forggelse af de absolutte koncentratio-
ner af kulstof, kveaelstof og fosfor i sedimentet, og dermed en lille forggelse i
omsaetningen i sedimentet. P8 sigt kan det forventes, at der vil indstille sig en
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ny ligevaegt mellem tilfgrsel og nedbrydning af det organiske kulstof og frigi-
velse af uorganisk kulstof, kvaelstof og fosfor fra sedimentet, s& der ikke vil
ske en fortsat ophobning i sedimenterne i ved muslingeanlaaggene.

I en rapport om muslinger som virkemiddel (Petersen 2013) er der angivet et
skgn pa en regenereringstid pd sedimentforhold under muslingeanlaeg pa 0,7
og 8 ar for henholdsvis 1 &r og 10 ars produktion af muslinger. Det antages at
30% af de sedimenterede organisk stof ikke omsaettes og dermed begraves i
sedimentet. Rapporten naevner, at den afggrende forskel i regenereringen af
sedimentet under muslingebrug, i hgj grad afhaenger af labilitet og dermed
mineraliseringshastigheden af det sedimenterede organiske materiale. Minera-
liseringshastigheden er afhangig af ilttilgeengelighed og strgmforhold. Rappor-
ten er baseret pd undersggelser i Skive Fjord. I skive Fjord er iltforholdene
typisk lave om sommeren og strgmforholdene svage bl.a. pga. svage tide-
vandsstrgmme. Det er vanskeligt at overfgre erfaringerne fra Skive Fjord til As
Vig, men de mere dynamiske strgmforhold (tidevand og vindstuvningshaendel-
ser) og bedre iltforhold i As Vig vil med stor sandsynlighed medfgre, at
muslingeproduktionen vil f& et mindre "aftryk” pa sedimentforholdene her end
registreret i Skive Fjord. I forbindelse med muslingeproduktionen i As Vig vil
egenkontrollen pa muslingeanlaeggene give et retvisende billede af muslinge-
produktionens pavirkning af sedimentforholdene under muslingeanlaeggene
over tid.

Stregmforholdene ved Hjarng Hage tangkultur er ogsd gode og sedimentation
fra tangkulturen forventes at vaere uden betydning for sedimentforholdene
under anlaegget.

Tabel 7.10. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsdrift p8 bundtopografi, se-
dimentationsforhold og sedimentkemi.

Miljgressource Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning
Bundtopografi Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel
Sedimentationsforhold | Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel
Sedimentkemi Lille Lokal Vedvarende- | Mindre
reversibel

Tabel 7.11. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsopdreet af muslinger
p8 bundtopografi, sedimentationsforhold og sedimentkemi.

Miljgressource Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning
Bundtopografi Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel
Sedimentationsforhold | Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel
Sedimentkemi Lille Lokal Vedvarende- | Mindre
reversibel
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Tabel 7.12. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsopdraet af tang p&
bundtopografi, sedimentationsforhold og sedimentkemi.

Miljgressource Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning
Bundtopografi Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel
Sedimentationsforhold | Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel
Sedimentkemi Ingen Lokal Vedvarende- | Ingen
reversibel

Hydrografiske forhold

De hydrografiske forhold omfatter stramforhold, springlagsdannelse inkl. dets
stabilitet og placering i vandsgjlen og bglger.

I forbindelse med etableringen af havbruget ved Endelave samt muslingean-
laeg/tangkultur til kompensationsopdraet kan der potentielt ske pdvirkninger af
lokale strgmforhold, som kan vaere af betydning for springlagsdynamik og bgl-
geforhold.

Metode

Vurderingerne er baseret pd ekspertviden samt modelberegninger og erfarin-
ger med tilsvarende projekter (Birkeland 2013, pers. komm.).

Anlaegsfase

Da der ikke forventes sendringer i strgmforhold og springlagsdynamik i forbin-
delse med etablering af havbrug eller kompensationsopdraet, forventes der
ikke aendringer i hydrografien i projektomrddet pa grund af projektaktiviteter-
ne i anlaegsfasen.

Driftsfase

Modelberegninger og erfaringer fra tilsvarende projekter viser, at der kun kan
forventes helt lokale pavirkninger af stremforholdene lige ved netburene og
produktionssystemerne til produktion af bldmuslinger og tang. Derfor forven-
tes der ingen pavirkning af de hydrografiske forhold i projektomrddet i gvrigt.

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative hydrografiske effekter med andre planlagte
aktiviteter i omradet.

Konklusion

Der kan kun forventes helt lokale pavirkninger af stremforholdene lige ved
netburene og produktionssystemerne til produktion af bldmuslinger og tang,
Tabel 7.13. Der forventes ingen pavirkning af de hydrografiske forhold i pro-
jektomradet i gvrigt. Projektets pavirkning af hydrografien er reversibel og vil
forsvinde umiddelbart ved projektets afslutning.
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Tabel 7.13. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsdrift og kompensationsop-
draet af muslinger og tang p& de hydrografiske forhold.

Miljgressource Effekt pa miljo- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning

Strgmforhold Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Springlagsdynamik Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Bglger Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Miljgfremmede stoffer (medicin)

I forbindelse med medicinering af fisk vil en del af disse anvendte miljgfrem-
mede stoffer blive udskilt eller tabt til det omgivende vandmiljg. Der vil ikke
blive anvendt kobber til impraegnering af net. Frigivelse af medicin ved nedfald
af foder og faekalier har i hgje koncentrationer en potentiel toksisk effekt pa
miljget og kan anses for en af de vaesentligste potentielle pvirkninger pa mil-
joet fra havbruget.

Af hensyn til potentielle miljgeffekter er der i vandrammedirektivet fastsat
vandkvalitetskriterier for de hgjeste acceptable koncentrationer i vandmiljget
for oxolinsyre, sulfadiazin, trimethoprim og kobber, bdde som generelle &rlige
gennemsnitsvaerdier (VKK) og som kortvarige maksimale koncentrationer
(KVKK), Tabel 7.14. (Miljgstyrelsen, 2004).

Tabel 7.14. Udskillelsesmeengde og vandkvalitetskriterier VKK og KVKK for oxylinsyre, sul-
fadiazin, trimethoprim og kobber i vandmiljoet, hvor udledningen finder sted (Naturstyrelsen,
2010). Tilfgjet d betyder, at der ved vurdering af overv8gningsresultater eller beregnede
koncentrationer i et vandomr8de tages hensyn til den naturlige baggrundskoncentration, hvis
den ggr det umuligt at overholde miljgkvalitetskravet.

Stof Generelt kvalitetskrav, VKK Kortids kvalitetskrav, KVKK
Marint (pg/l) Marint (pg/l)

Oxolinsyre 15 18

Sulfadiazin 4,6 14

Trimethoprim 10 160

Kobber 1 (tilfgjet) 2 (tilfgjet)

Kobber forekommer naturligt i det marine miljg med typiske koncentrationer i
vandfasen mellem 0,3-1 pg/l (DHI). Kobber koncentrationer i sediment malt i
Horsens Fjord og ved havbrugets egenkontrol er p& mellem 20-29 mg Cu/kg
(DHI, pers komm.).

Ved fastsaettelse af kvalitetskrav skal det, sdfremt udledningen kan pavirke
sedimentet i det bergrte omrade, sikres, at der bl.a. ma ikke ske ophobninger i
sedimentet (Miljgministeriet, 2010).

Medicin

Metode

Som et led i at estimere spredning af medicinrester, og for at vurdere omfan-
get af potentielle pdvirkninger pa miljget i omradet omkring havbrugsanlsegget
og regionen, er der lavet hydrodynamiske modelleringer for at simulere spred-
ning af disse miljgfremmede stoffer ved havbruget.
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Spredning af oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim i vandet er undersggt ved
anvendelse af den hydrodynamiske model MIKE 3, hvor stofferne “patrykkes”
som kilder ved havbrugene.

For at undersgge om vandkvalitetskriterierne overholdes under ‘worst-case’
forhold, er det antaget, at alle fisk ved Endelave havbrug behandles samtidigt i
en 8 dages periode, hvor temperaturen er hgjest og overfladestrgmmene sva-
gest i modelaret 2005 (17. juli - 26. juli). Ved en eventuel behandling senere i
vaekstseesonen vil det maksimale medicinforbrug veere stgrre, fordi den
mangderne af fisk er stgrre, men pga. st@grre vandskifte i denne periode og
dermed en stgrre fortynding, vil medicinkoncentrationen omkring havbrugene
veere lavere.

Maengden af medicin som tilfgres det omgivende miljg er beregnet ud fra den
stdende bestand af fisk ved fuld produktion (2105 t), og en forskriftsmaessig
dosering af medicin per kg fisk per dag, se Tabel 7.15, samt en konservativ
antagelse om, at alt doseret medicin frigives Igbende/lineaert til miljget inden-
for behandlingsperioden pa 8 dage (metodebeskrivelse DHI).

Nar alle fisk i havbruget behandles samtidigt, er de beregnede kildestyrker for
udledning af medicin fra Endelave havbrug som vist herunder i Tabel 7.15.

Tabel 7.15. Maksimale daglige udledninger af medicin (kg/dag) under antagelse af at alle fisk
i havbruget ved fuld produktion behandles samtidigt med enten oxolinsyre, sulfadiazin, eller
trimethoprim, beregnet under forudsaetning af maksimal st8ende bestand af fisk i havbruget
ved Endelave for perioden 17. juli - 26. juli.

Medicin kg/dag
Endelave | oxolinsyre 35
havbrug Sulfadiazin 46

Trimethoprim 9,3

Anlaegsfase

Der bruges ikke medicin i anlaegsfasen, derfor forventes der ingen pavirkning
af miljget.

Driftsfase

Den beregnede spredning af medicin oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim
som kortvarige maksimale koncentrationer er vist i Figur 7.12. - 7.14.
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Figur 7.12. Modelleret spredning af oxolinsyre (ug per ) som kortvarige maksimale koncen-
trationer (DHI).

Figur 7.10. Modelleret spredning af sulfadiazin (ug per |) som kortvarige maksimale koncen-
trationer (DHI).
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Figur 7.14. Modelleret spredning af trimethoprim (ug per |) som kortvarige maksimale kon-
centrationer (DHI).

I alle tilfeelde viser modelberegningerne, at udledningen af medicinrester kun
vil medfgre marginale forggelser i koncentrationerne, lige under burene og i
naeromradet omkring havbruget, og at tilfgrslen vil resultere i koncentrationer
langt under de tilladte koncentrationer ifglge vandkvalitetskriterier, VKK og
KVKK (Tabel 7.16).

Tabel 7.16. Spredningsprognose fra modelberegningerne ved den maksimale medicin belast-
ning med angivelse af middel og maksimalkoncentrationer af medicinrester (oxolinsyre, sul-
fadiazin og trimethoprim) ved havbruget i drift samt de tilladte vandkvalitetskrav VKK og
KVKK i det marinmiljg ifglge Naturstyrelsen 2010.

Medicintype Middel (ug I'!) | Generelt Maks (upg I't) Kortids
generelt tab kvalitetskrav (ug I° | kortids tab kvalitetskrav (ug I
beregninger D) beregninger D)
VKK marint KVKK marint
Oxolinsyre 0,25-1,0 15 2,0-6,0 18
Sulfadiazin 0,38-0,46 4,6 2,0-6,0 14
Trimethoprim 0,08-0,1 10 0,8-1,07 160

Modelberegningerne viser, at spredning og potentiel belastning i form af mid-
del- og maksimalkoncentrationer af medicinrester, oxolinsyre, sulfadiazin og
trimethoprim, i forbindelse med behandlingen af fiskene, kun vil have helt
lokal betydning ved selve havbruget - lige omkring burene.

Kumulative effekter

Der forventes ingen negative kumulative effekter i forbindelse med tilfgrslen af
medicinrester ved behandling af syge fisk ved drift af Endelave Havbrug.

Konklusion

Beregnede middel- og maksimalkoncentrationer af medicin oxalinsyre, sulfadi-
azin og trimethoprim i forbindelse med behandling ved den maksimale fiske-
produktion, er undersggt ved hjelp af en hydrodynamisk spredningsmodel.
Modelberegningerne viser, at belastningen af miljget med medicinrester fra
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7.6.2.1

7.7

foder og feekalier kun er malbar umiddelbart ved og omkring selve netburene,
og at hverken de generelle vandkvalitetskrav (VKK) eller kortidskravene
(KVKK) vil blive overskredet. Det konkluderes derfor, at medicinbehandling af
den maksimale fiskemangde i Endelave Havbrug, ikke giver anledning til ugn-
skede nogen miljgeffekter, Tabel 7.17.

Tabel 7.17. Vurdering af den overordnede betydning af anvendelsen af medicin i forbindelse
med havbrugsprojektet pd miljeressourcerne i projektomrédet.

Miljgressource Effekt pa8 miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning

Vandkvalitet Lille Lokal Korttid - Ingen
reversibel

Bunddyr Ingen Lokal Korttid - Ingen
reversibel

Havpattedyr Ingen Lokal Korttid - Ingen
reversibel

Fisk Ingen Lokal Korttid - Ingen
reversibel

Kobber

Der vil ikke blive anvendt netbure impraegneret med kobberholdige antibegro-
ningsmidler og der vil derfor ikke ske tab af kobber til vandmiljget. Denne
praksis anses for mulig pga. havbrugets mere “off-shore” placering, og en
forventning om reduceret begroning af ugnskede organismer pa nettene. Prak-
sis vil betyde at netburene skal skiftes hyppigere i sommerperioden.

Konklusion

Der vil ikke blive anvendt kobber til impraagnering af netburene. Det konklude-
res derfor, at der ikke kan forventes nogen kobber-relaterede miljgeffekter i
forbindelse med driften af Endelave Havbrug, tabel 7.18.

Tabel 7.18. Vurdering af den overordnede betydning af anvendelsen af kobber som anti-
begroningsmiddel i forbindelse med havbrugsprojektet pd miljoressourcerne i projektomra-
det.

Miljgressource Effekt pa8 miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Vandkvalitet Ingen - - Ingen
Sediment Ingen - - Ingen
Bunddyr Ingen - - Ingen
Vegetation Ingen - - Ingen
Havpattedyr Ingen - - Ingen
Fisk Ingen - - Ingen

Vegetation

Den marine bundvegetation i projektomradet bestdr af dels dlegraes, som er
en rodfeestede blomsterplante som vokser pa blgd bund (sand og mudder),
dels af makroalger, som sidder pd hardt substrat i form af sten/grus og skal-
ler.

Etablering af et havbrug kan potentielt have betydning for udbredelsen af
bundvegetation i form af legrees og makroalger. Ved forgget belastning vil
maengde af epifytter (pavaekst af mikroalger) potentielt kunne forgges pa ale-
graes og makroalger. Tilstedevaerelsen af epifytter kan begraense tilgaengelig-
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heden af lys for alegreesset og makroalgerne og kan derfor have en negativ
indflydelse pa 8legraessets og makroalgernes vaekst og dybdeudbredelse.

Vegetationens taethed er begranset af egnet substrat, mens dybde udbredel-
sen er begreenset af den tilgaengelige lysmaengde. Desuden kan forekomst af
sulfid i forbindelse med kraftige iltsvind sld alegraes ihjel.

Den tilgaengelige lysmangde er begreenset af mangden af planktonalger i de
frie vandmasser, som reducerer lysets nedtraengning i vandet samt mangden
af epifytter (mikroalger og andre makroalger), som gror pa sten og hardbund.

P& stgrre dybde (> 8-10 m) er det maengden af planteplankton, som er afgg-
rende for lysnedtreengningen til vegetationen. P& lavere vanddybder kan
epifytbevoksningen ogsa spille en rolle.

Ved det planlagte havbrug ved Endelave er dybden s stor, at der ikke kan
forekomme vegetation under havbruget. Ved Endelaves kyster er der egnede
substratforhold og dybdeforhold, som tillader tilstedeveerelse af vegetation.
Dybdegraensen for legraes ved Endelave, ved god miljgtilstand, er bestemt til
9 m.

Havbrugsproduktionen af fisk kan potentielt medfgre, at meengderne af uorga-
niske naeringsstoffer og planktonalger forgges i det pavirkede omrade.

Modelleringen af spredningen af neeringsstoffer fra det planlagte havbrug og
forekomsten af planktonalger i form af klorofyl viser, at forholdene i kystvan-
det ved Endelave ikke pavirkes af hverken de tilfgrte uorganiske naeringsstof-
fer eller ved en forggelse i mangden af planktonalger, som kan have nogen
negativ effekt pa sigtdybde og forekomsten af bundvegetation i form af 3le-
graes og/eller makroalger (se afsnit om vandkvaliteten 7.3).

I forbindelse med driften af kompensationsopdrat af muslinger vil der ske en
forgget tilgaengelighed af NH, pga. muslingernes omseetning af fgden i form af
planktonalger, samtidig med at sigtdybden lokalt blive forbedret.

Ved muslingeopdreaettene og umiddelbart i naerheden af opdreaettene vil maang-
derne af planktonalger blive reduceret, hvilket vil medfgre en forgget sigtdyb-
de i omrddet. Den NH, som udskilles af muslingerne vil blive optaget igen af
planteplanktonet “nedstrgms” muslingeopdreettene.

Effekten af muslingeopdraettene pd vegetationen vil sdledes primeert vaere i
form af forbedrede lysforhold, som kan medvirke til en forgget dybdeudbredel-
se og en forgget teethed af f.eks. alegraesvegetationen pd blgd bund. Etable-
ring af muslingeopdraet kan sdledes veere med til at dybdegraensen for 3le-
graes forgges.

I forbindelse med kompensationsopdraet af tang, kan der forventes en reduk-
tion i nedtraengningen af lys i vandsgjlen pga. skyggeeffekt fra tangkulturen.
En analyse af effekten pa lysforholdene ved maksimal tangbiomasse viser at
skyggeeffekten vil vaere uden betydning for bundvegetationen ved Hjarng Ha-
ge. Tangkulturen ligger pa sa dybt vand at alegraes sandsynligvis ikke vil kun-
ne forekomme, Kystdirektoratet 2011.
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Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 6 samt modelberegninger
i forhold til forekomst af uorganiske naeringsstoffer, planktonalger og sigtdyb-
de, samt Kystdirektoratets vurdering af tangkulturens miljgeffekter, Kystdirek-
toratet 2011.

Anlaegsfase
Vegetationsforholdene vil ikke blive pavirket i projektets anlaegsfase.

Driftsfase

Modelleringen af spredningen af nzeringsstoffer fra det planlagte havbrug og
forekomsten af planktonalger i form af klorofyl og primaerproduktion viser, at
forholdene i kystvandet ved Endelave ikke pavirkes af hverken uorganiske
neeringsstoffer eller en forggelse i mangden af planktonalger, som kan have
nogen negativ effekt pd forekomsten af bundvegetation i form af 3legraes
og/eller makroalger (se Figur 7.2, 7.3 og 7.4).

I forbindelse med driften af kompensationsopdrzet vil der ske en forgget til-
gaengelighed af NH; pga. muslingernes omseetning af fgden i form af plank-
tonalger (Figur 7.1), samtidig med at sigtdybden lokalt vil blive forbedret (se
Figur 7.4).

Ved muslingeopdraettene og umiddelbart “nedstrems/omkring” opdraettene vil
maengderne af planktonalger blive reduceret, hvilket vil medfgre en forgget
sigtdybde i omrddet. Den NH, som udskilles af muslingerne vil blive optaget
igen af planteplanktonet “nedstrgms/omkring” muslingeopdreaettet samt af den
lokale bundvegetation.

Effekten af muslingeopdraettene pa vegetationen vil sdledes primaert vaere
bedre lysforhold, som kan medvirke til en forgget dybdeudbredelse og en for-
gget teethed af f.eks. dlegraesvegetationen pd blgd bund. Etablering af muslin-
geopdraet kan sdledes vaere med til, at dybdegraensen for dlegraes forgges.

Tangkulturen ved Hjarng Hage ligger pd s& dybt vand at 8legraes sandsynligvis
ikke vil kunne forekomme. Effekten af kompensationsopdraet af tang pa bund-
vegetationen, som primaert skyldes skygning, vil derfor vaere uden betydning
for dlegraessets dybdeudbredelse.

Pavirkningen af projektet forventes at vaere delvist reversibel. Det betyder, at i
det omfang der etableres alegraes og makroalgevegetation pa stgrre dybder
end registreret i dag og i nye omrader i forbindelse med projektets drift, vil
der vaere mulighed for at bade dlegraes og makroalger, fortsat vil kunne forbli-
ve etableret i de "nye” omrader ved afslutning af projektet. Dette skyldes, at
lysforholdene isoleret set - allerede i dag, er sa gode i dele af de kystnzere
dele i projektomradet, at f.eks. dlegraes kan trives ved stgrre dybde end regi-
streret, hvis bestandene kan etableres ved frgspiring eller vegetativ formering.

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative effekter med andre planlagte aktiviteter i omra-
det. Det kan dog naevnes, at den forventede reduktion i belastningen, primaer-
produktionen og maengderne af planteplankton i den kystnaere del af omradet,
ved den planlagte kompensationsproduktion af muslinger og tang vil betyde en
mindre eksport af b&de naeringsstoffer og organisk stof i form af planteplank-
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ton til den mere dbne del af kystomradet inkl. projektomradet ved Endelave.
Denne reduktion i eksporteret belastning vil, alt andet lige, betyde potentiel
forbedring af lysforhold og dermed forbedrede vakstforhold for bundvegetati-
onens i den mere 8bne del af kystomrddet og sdledes vil kompensere for nae-
ringsstofbelastningen fra Endelave havbruget.

Konklusion

I forbindelse med driften af det planlagte havbrug ved Endelave vil der ikke
ske nogen pavirkning af hverken koncentrationer af uorganiske naeringsstoffer
eller en forggelse i maangden af planktonalger, som kan have nogen negativ
effekt pa forekomsten af bundvegetation i form af dlegraes og/eller makroal-
ger, hverken ved Endelave eller i projektomrddet som helhed, (Tabel 19 og
Figur 7.2, 7.3 og 7.4).

I forbindelse med driften af kompensationsopdraettene i den kystnezere del af
projektomradet vil sigtdybden lokalt blive forbedret (Figur 7.4), samtidig med
at der vil ske en forgget lokal tilgeengelighed af NH, pga. muslingernes om-
seaetning af fgden i form af planktonalger.

Lokalt ved muslingeopdraettene og umiddelbart “nedstrems/omkring” opdraet-
tene vil maengderne af planktonalger blive reduceret, hvilket vil medfgre en
forgget sigtdybde i omrddet. Den NH, som udskilles af muslingerne vil blive
optaget igen af planteplanktonet “nedstrgms/omkring” muslingeopdraettene.

Effekten af muslingeopdraettene pa vegetationen vil sdledes primaert vaere
positiv i form af forbedrede lysforhold, som kan medvirke til en forgget dybde-
udbredelse og en forgget teethed af f.eks. dlegraesvegetationen pa blgd bund.
Etablering af muslingeopdraet kan sdledes vaere med til, at dybdegraensen for
dlegraes rykker leengere ud mod de 8,5 m, som indikerer god tilstand i den
ydre del af Horsens Fjord, tabel 7.20.

Tangkulturen vil fjerne uorganiske neeringsstoffer fra vandet og vil dermed
vaere med til at reducere planktonalgernes primaerproduktion i omradet. Dette
vil pdvirke bundvegetation og 3legraes positivt. Effekten af kompensationsop-
draet af tang pd bundvegetationen helt lokalt, som primaert skyldes skygning,
vil vaere uden betydning, Tabel 7.20

Tabel 7.19. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 vegetationsfor-
holdene og specifik for 8legraes i projektomradet.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Bundvegetation Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel
Alegraes Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Tabel 7.20. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeg af muslinger og
tang p8 vegetationsforholdene og specifikt for 8legraes i projektomrdet.

Miljgressource Effekt pa miljores- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Bundvegetation Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel (positiv)
Rlegraes Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel (positiv)
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Bunddyr

Den planlagte etablering af havbrug ved Endelave og kompensationsopdreet af
muslinger i den mere kystnaere del af projektomradet kan potentiel pavirke
bunddyrssamfundene i projektomrddet ved at sendre pa fodetilgaengeligheden
i form af plankton og faekalier fra fisk og muslinger. Den potentielt forggede
lokale sedimentation af organisk stof kan potentielt medfgre en forringelse af
iltforholdene i bundvandet og i sedimentet til skade for bunddyrene lokalt ved
havbruget og muslingeopdraettene. Tangkulturen forventes ikke at f& nogen
negativ effekt pd bunddyrsamfundene.

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 6 samt modelberegninger
i forhold til forekomst af planktonalger, sigtdybde, iltforbrug i sedimentet og
akkumulering af kulstof.

Anlaegsfase
Bunddyrsamfundene vil ikke blive pavirket i projektets anlaegsfase.

Driftsfase

Modelleringen af forekomsten af planktonalger i form af klorofyl, iltforbrug i
sedimentet og bundvandskoncentrationer af ilt samt akkumuleringen af kul-
stof, kveaelstof og fosfor viser, at forholdene lokalt ved havbruget ved Endelave
og i kystvandet ved Endelave ikke pavirkes negativt pga. havbrugsdriften,
hvilket betyder, at der ikke kan forventes nogen negative effekter pa forekom-
sten af bunddyrssamfundene i omradet.

I forbindelse med driften af kompensationsopdraet af muslinger i den kystnezere
del af projektomrddet viser modelberegningerne, at der kan ske mindre og
lokale akkumuleringer af organisk stof i form af f.eks. kulstof i sedimentet,
som medfgrer mindre forggelser i sedimentets iltforbrug. Modelberegningerne
viser dog, at iltkoncentrationerne i bundvandet, lokalt under muslingeopdraet-
tene, er stort set updvirkede af tilstedeveerelsen af muslingeopdraettene. Det
vurderes derfor, at risikoen for iltsvind, som kan skade bunddyrsamfundene,
kun forgges i en ubetydelig grad helt lokalt under muslingeopdreettene. Tang-
kulturen forventes ikke at f& nogen negativ effekt p& bunddyrsamfundene.

Modelberegningerne af forekomsten af planktonalger i form af klorofyl viser, at
der isaer lokalt ved muslingeopdraettene, men ogsa mere generelt i de kystnae-
re dele af projektomradet inkl. Horsens Fjord, kan forventes reducerede
mangder af planteplankton. Dette sammenholdt med, at der kun lokalt ved
muslingeopdreaettene, kan beregnes sma forggelser i sedimentets iltforbrug
indikerer, at fgdetilgeengeligheden for bunddyrsamfundene generelt reduceres
i den kystnzere del af projektomrddet, dog med lokalt forgget tilgeengelighed
af fgde i form af feekalier og pseudofaekalier fra muslingeopdraettene.

Effekten af muslingeopdraettene pa bunddyrsamfundene vil sdledes primeert
bestd i lokalt forgget fodetilgeengelighed, lige under muslingeopdraettene,
mens fgdetilgaengeligheden i form af planktonalger i dele af As Vig kan forven-
tes reduceret.
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7.9

Kumulative effekter

Der forventes ikke kumulative effekter med andre planlagte aktiviteter i omra-
det i forhold til bunddyrsamfundene.

Konklusion

Omkring havbruget vil forekomsten af planktonalger i form af klorofyl stige
med 1-2 %, iltforbrug i sedimentet og bundvandskoncentrationer af ilt vil stort
set ikke a&ndrer sig (<1 % svarende til eendringer mellem 0.02-0.04 mg/l), og
mangden af kulstof, kvaelstof og fosfor lokalt ved havbruget ved Endelave og i
kystvandet ved Endelave vil stige mellem 0.2-0.4 % for C og N og op til 2,4 %
for P nar havbrugsproduktion er pd sit hgjeste. Efter vinteren og braklaeg-
ningsperioden (november-marts) vil disse veerdier falde til mellem 0-0.1% for
C, 0-0.4% for N og 0.05-0.5% for P. Bundfaunaen forventes derfor ikke at
blive pavirket negativt pga. havbrugsdriften, hvilket betyder at der ikke kan
forventes nogen negative effekter pd forekomsten af bunddyrsamfundene i
omradet, Tabel 7.21.

I forbindelse med driften af kompensationsopdraet af muslinger i den kystnaere
del af projektomradet kan der ske mindre og lokale akkumuleringer af orga-
nisk stof i sedimentet, som medfgrer mindre forggelser i sedimentets ilt-
forbrug. Modelberegningerne viser, at iltkoncentrationerne i bundvandet, lokalt
under muslingeopdraettene, er stort set updvirkede af tilstedeveerelsen af
muslingeopdraettene. Det vurderes derfor, at risikoen for iltsvind, som kan
skade bunddyrsamfundene, kun forgges marginalt helt lokalt under muslin-
geopdraettene. Tangkulturen fjerner naeringsstoffer fra omradet som vil med-
fgre en reduktion i planktonalgernes primaerproduktion. Dette vil betyde at
risikoen for iltsvind i omradet reduceres, Tabel 7.22.

Modelberegningerne af forekomsten af planktonalger i form af klorofyl viser, at
der kan forventes reducerede mangder af planteplankton i dele af As Vig og
den ydre del af Horsens Fjord. Effekten af muslingeopdraettene pa8 bunddyr-
samfundene vil sdledes primaert bestd i lokalt forgget koncentration af orga-
nisk materiale (eutrofiering), lige under muslingeopdraettene, mens fgdetil-
geengeligheden i form af planktonalger i andre dele af projektomradet ved As
Vig/den ydere del af Horsens Fjord kan forventes reduceret.

Tabel 7.21. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p§ bunddyrsam-
fundene i projektomr8det.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Bunddyrsamfund Ingen Lokal Lang/vedvarende | Ingen
- reversibel

Tabel 7.22. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsopdraettene af muslin-
ger og tang p8 bunddyrsamfundene i projektomrédet.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Bunddyrsamfund Ingen Lokal Lang/vedvarende | Ingen
- reversibel
Fisk

I 2006 blev der foretaget en fiskeundersggelse i projektomrddet i NOVANA
regi, hvor der blev registreret 21 arter. Der blev registreret en raekke statio-
naere arter, som er tilknyttet levesteder med vegetation af dlegraes eller alger.
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Det drejer sig isaer om mindre arter, som kan have stor betydning for fiskespi-
sende fugle (sort kutling (Gobius niger), tangsnarre (Spinachia spinachia) og
dlekvabbe (Zoarces viviparus). Af de registrerede arter hgrer isaer kutlinger,
hundestejler og ndlefisk hjemme i omrdder med 8legraes eller anden vegetati-
on.

Fiskesamfundet forventes at veere afhaengigt af de lokale bundforhold og
vanddybden. I projektomradet, hvor havbruget gnskes placeret, er dybden
flere steder over 20 meter. P& denne dybde vil der typisk forekomme fisk som
torsk og pelagiske fiskearter sdsom sild, brisling og makrel. Desuden vil sort
kutling og ising samt panserulk med stor sandsynlighed ogsa veere at finde i
omradet, selvom den ikke er registreret, da den foretraekker
dynd/mudderbund og gerne pa stgrre dybder.

Mulige pdvirkninger pd fiskebestande kan skyldes sendringer i fodegrundlag
pga. andringer i bundfaunaens sammensatning og produktion som fglge af
forgget neeringsstoftilfgrsel, forringede habitater som fglge af andrede iltfor-
hold ved bunden og pavirkning af potentielle gydepladser i havbrugsomradet.

Metode

Vurderingerne er baseret pd viden opsamlet i kapitel 6 samt modellering af
styrende forhold som iltforhold ved bunden og produktion af fyto- og
zooplankton beregnet ved modellering (DHI). A£ndringer i fiskenes fgdegrund-
lag bliver vurderet pd grundlag af havbrugets pavirkning af bunddyr (se afsnit
7.8). Eksisterende viden om arternes reproduktionsbiologi bliver brugt ved
vurderingen af pavirkningen pa vigtige arters gydeforhold.

Anlaegsfase
Der forventes ingen pavirkning af fisk i anlaegsfasen

Driftsfase

Pelagisk fisk sdsom brisling og sild lever helt overvejende af dyreplankton,
iseer vandlopper og krebsdyrlarver. Store sild kan dog ogsd tage mindre fisk,
typisk sma brisling og sild. Fisk som torsk er altsedende, og tager alle tilgaen-
gelige krebsdyr, orme og muslinger. Hos store torsk udggr fisk, isaer sild, bris-
ling og tobis en stgrre del af fgden. De flest bundfisk (fladfisk, ulk osv.) har en
alsidig diset med orme, krebsdyr og sma fisk som typiske fedeemner dog lever
pighvarre og slethvarre hovedsageligt af mindre fisk som tobiser, smasild,
brisling, kutlinger osv., men aeder ogsa orme, krebsdyr og muslinger.

Der kan ske andringer i bundfaunaens sammensaetning og produktion (fiske-
nes fgdegrundlag) som fglge af forgget naeringsstoftilfgrsel og andrede iltfor-
hold ved bunden pa grund af havbruget, men pavirkning fra havbruget anses
for at vaere meget begraenset, da modellering ved fuld produktion indikere
meget begraensede andringer i iltforbrug i sedimentet og bundvandskoncen-
trationer af ilt, akkumuleringen af kulstof, kveaelstof og fosfor samt forekom-
sten af planktonalger i form af klorofyl, lokalt ved havbruget ved Endelave og i
kystvandet ved Endelave.

Dette betyder, at der ikke kan forventes nogen negative effekter pd forekom-
sten af bunddyrssamfundene i omrddet (se afsnit 7.8.1.5) og dermed heller
ikke naevneveaerdig andringer i miljgforhold og fgdeforhold for fiskesamfundet
som fglge af pdvirkning af havbruget.
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P& grund af vanddybden (20-25 m) i omrddet omkring det planlagte havbrug
kan omradet potentielt fungere som gydeomrade for en fladfisk (skrubbe, rgd-
spaette, ising, pighvarre og slethvarre) og torsk. Disse arter gyder primaert om
vinteren og i det tidlige fordr. Gydningen sker sdledes inden fiskeburene er
etableret om foraret og der forventes derfor ingen pavirkninger af gydningen.
De nzevnte fiskearter gyder pelagiske aeg som bliver i de frie vandmasser hvil-
ket betyder at seggene typiske drifter fra omradet vaek med stréammen.

Tilstedevaerelse og udslip af fisk fra havbrug kan give anledning til bekymring
om smittefare af sygdomme eller potentiel konkurrence til vilde fisk. Alle
regnbuegrreder, som er brugt i havbrugene i danske farvande, er en domesti-
ceret art, som bruges til opdraet. Arten er underlagt et vaccinationsprogram
for de saettes ud i havet og en obligatorisk regelmaessig veterinaerkontrol for
sygdomme. Ifglge udsagn fra dyrleeger og relevante forskningsinstitutioner er
det ikke problematisk med hverken smittefare eller konkurrencen med vilde
fisk, da regnbuegrred er en ikke hjemmehgrende art i Danmark. Der er heller
ikke problemer eller risiko for pavirkning af vilde bestande fra f. eks. lakselus i
Danmark, bl.a. pga. den lave saltholdighed. I de f3 tilfeelde, hvor lakselus fo-
rekommer i danske havbrug, er det i et ubetydeligt lavt antal.

P& trods af at regnbuegrred sdledes har vaeret opdraettet i Danmark i mere
end 100 &r, og har vaeret udsat i vandlgb, sger og havet, er der ikke etableret
selvreproducerende stammer i Danmark. Opdraettede regnbuegrreder overle-
ver darligt i naturen og vil ofte blive opfisket eller dg, og vil ikke veere et vae-
sentligt problem i forhold til at tage pladsen i vandigben fra de vilde bestande.
Undslupne grreder kan sdledes ikke reproducere sig i naturen og blande sig
eller udkonkurrere de vilde bestande af grred og laks. Havbruget ved Endelave
er heller ikke beliggende inde i selve fjorden pa potentielle traekruter for vilde
fiskestammer, og dermed vil kontakten mellem de vilde vandrende grreder og
havbrugets fisk veere begraenset.

Der kan potentielt ske andringer i bundfaunaens sammensaetning og produk-
tion af fiskenes fgdegrundlag som fglge af forgget naeringsstoftilfarsel pga.
nedfald af muslingfaekalier og forggelse af organisk stof ved bunden under
muslingeanlaeggene. Pavirkning fra muslingeanlaeggene anses ogsa for at vee-
re begraenset, og modellering ved fuld produktion af 3 anleeg over hele aret
indikere en begraenset akkumulering af kulstof, kveaelstof og fosfor. Fgdetil-
geengeligheden i form af planktonalger i andre dele af projektomradet ved As
Vig kan forventes reduceret (se afsnit 7.8).

Det forventes at muslingeopdraet og tangkulturen kan fungere som en slags
biogene rev i vandfasen og muligvis tiltraekke fiskearter (laebefisk, torsk mm.)
og byttedyr som er tilknyttet denne habitattype.

Kumulative effekter

Der forventes ingen kumulative effekter pa fisk som fglge af etablering og drift
af det planlagte havbrug.

Konklusion

Overordnet set vurderes havbrugets pavirkning af fiskebestandene som ube-
tydelig. Der forventes ikke naevneveerdige aendringer i miljgforholdene pa
bunden og heller ikke nogen negative effekter pa forekomsten af bunddyrsam-
fundene i projektomradet (7.8.1.5) som fglge af havbruget, og dermed heller
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ikke naevneveerdige pavirkning af leve- eller fgdeforholdene for fiskesamfun-
det.

P& grund af dybden (20-25 m) i omrddet omkring det planlagte havbrug, kan
omradet potentielt fungere som gydeomrade for en del fisk, som gyder pela-
gisk, men da disse arter generelt gyder om vinteren og i det tidlige, forar for-
ventes der ikke pavirkninger af gydningen, Tabel 7.23.

Modellering ved fuld havbrugsproduktion og af 3 muslingeanlaeg over en fuld
saeson viser en begraenset akkumulering af kulstof, kveelstof og fosfor over
hele dret. Dermed forventes der heller ikke naevnevaerdige sendringer i miljg-
forholdene pa bunden og heller ikke veesentlige pavirkninger af leve- eller fg-
deforholdene for fiskesamfundet som fglge af nedfald af muslingfeekalier og en
eventuel forggelse af organisk stof ved bunden under muslingeanlaeggene.

Muslingeopdraet og tanganlaegget vil kunne fungere som levested for en raekke
organismer (biogene rev i vandfasen) og kan muligvis forgge fiskediversiteten
i omrddet ved at tiltraekke fiskearter og byttedyr associeret med dette habitat,
Tabel 7.24.

Tabel 7.23. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p§ fisk.

N Effekt pa miljg- | Geografisk ; Overordnet
Miljgressource ressourcen udbredelse YRinElEe) betydning
Fisk Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel
Vedvarende -
Fadegrundlag Ingen Lokal reversibel Ingen
Gydeforhold Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel
Smittefare af sygdom _
eller konkurrence ved Ingen Lokal Vedvare_nde Ingen
udslip reversibel

Tabel 7.24. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsopdraettene af muslin-

ger og tang pé fisk.

N Effekt pa miljg- | Geografisk ) Overordnet
Miljgressource ressourcen udbredelse YRinElEe) betydning
Mindre
Fisk Lille Lokal Vedvarende - | RECRIREE
reversibel (biogene
rev)
Mindre
. Vedvarende - /positive
Fadegrundlag Lille Lokal reversibel (biogene
rev)

Fugle

Det vestlige Kattegat inklusive den ydre del af Horsens Fjord og farvandet
omkring Endelave er et vigtigt yngle- og rasteomrdde for et stort antal af
vandfugle. I det internationale fuglebeskyttelsesomrade F36, som omfatter
Horsens fjord, farvandet gst for Horsens Fjord og Endelave, er der identificeret
tolv arter, som indgar i udpegningsgrundlag (se Tabel 6.7).

Udpegningsgrundlaget omfatter bade yngle- og rastefugle og det vurderes, at
alle fugle, som indgar i udpegningsgrundlaget, i stgrre eller mindre grad kan

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 153/255



7.9.2.1

7.9.2.2

anvende omradet ved og omkring Endelave som fourageringsomrdde. Men
feelles for ynglefuglene er, at ingen af dem yngler i projektomrddet syd for
Endelave.

Fuglene er iseer sdrbare over for forstyrrelser, og den potentielt stgrste pa-
virkning af fuglene i og omkring havbrugsomrader vil vaere i form af forstyrrel-
ser fra sejlads til og fra anlaegget og anlsegsaktiviteter, sdsom etablering af
burene, driftsaktiviteterne som fodring og hgst, og nedtagning af anlaagget om
efteraret.

Andre potentielle pavirkninger kan veere naeringsstofbelastning, som kan med-
fgre forringede fgdeforhold og eksponering til miljgfarlige stoffer i form af me-
dicinrester.

I denne redeggrelse er miljgvurderingen af fugle baseret pd viden opsamlet i
kapitel 6, samt i Natura 2000 konsekvensvurderingen (Hjarng Havbrug 2013).
Vurderingen af potentielle miljgpavirkninger fra etablering og drift af et hav-
brug syd for Endelave pa de enkelte fuglearter i udpegningsgrundlaget er be-
skrevet i mere detalje i Natura 2000 konsekvensredeggrelsen.

Metode

Vurderingerne af potentielle pdvirkninger er baseret pd viden opsamlet i kapi-
tel 6, samt vurderinger foretaget i forbindelse med p& Natura 2000 konse-
kvensvurderingen (Hjarng Havbrug 2013). Konsekvenser af forstyrrelser fra
sejlads og havbrugsaktiviteterne er vurderet ud fra fuglearternes nuvarende
status i den ydre del af Horsens Fjord og fuglebeskyttelsesomradet F36, og om
der er fysiske og tidslige sammenfald af raste- og yngleomraderne med hav-
brugsplacering og aktiviteterne. Ved etablering af havbruget i april/maj vil der
vaere op til 3 sejladser til og fra havbrugsomradet om dagen. Ved udsaetning
af fisk vil der veere op til 5 besgg pa havbrugsomradet dagligt.

Anlaegsfase

De fugle, som forventes potentielt at kunne pavirkes mest i anlaegsfasen, er
sortand, hvinand, bjergand, flgjlsand og edderfugl, da disse fugle oftest befin-
der sig pd vandet og kan forstyrres af sejlads og andre anlaegsaktiviteter ved
havbruget og kompensationsopdraettene.

Hvinand, bjergand og flgjlsand er iseer knyttet til dybere omrader, og findes
ofte langt ude pd havet. Bjergand formodes ogsa at fouragere pa de lavvande-
de slikflader om natten, som dog ikke findes i naerheden af havbrugsomradet.

Pavirkningen fra anlaegsaktiviteterne vil veere begraenset til sejlruten og i om-
radet umiddelbart ved havbruget og kompensationsanlaeggene. Det vurderes,
at den kortvarige forstyrrelse langs sejlruten forbundet med sejlads til og fra
havbrugsomradet, ikke far nogen vaesentlig effekt pd fuglenes fordeling og
fouragering.

Ligeledes vurderes det, at den kortvarige forstyrrelse forbundet med sejlads til
og fra kompensationsanlaeggene i anlaegsfasen, ikke f&r nogen veesentlig ef-
fekt pa fuglenes fordeling og fouragering.

Den forggede sejlads forbundet med etablering af havbrugsanlaegget
(marts/april) samt hgst af fisk og nedtagning af anlaegget (oktober-november)
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forventes ikke at virke forstyrrende pd yngelfugle, da ingen fugle yngler i pro-
jektomradet syd for Endelave.

Ved forstyrrelser omkring havbrugsanlaegget vil fugle, som befinder sig i en
afstand pd mindre end ca. 300 meter fra forstyrrelseskilden, sandsynligvis
flygte til naerliggende omrader. Pavirkningen fra havbrugsaktiviteterne vil vae-
re begraenset til nogle f& hundrede meter fra havbruget, og det vurderes, at
fugle i omradet kan finde egnede habitater indenfor andre dele af havbrugs-
omradet eller udenfor.

Driftsfase

De fuglearter, som vil vaere mest udsat for forstyrrelser i forbindelse med sej-
lads og havbrugsaktiviteter er havfuglene, sortand, edderfugl, hvinand, bjerg-
and og flgjlsand.

Edderfuglen fouragerer i stort antal pa de lavvandede arealer, hvor den fgrst
og fremmest lever af blamuslinger. Arten ses ogsa ofte til havs, hvor den sg-
ger uforstyrrede rastepladser. P& havbrugslokaliteten er vanddybden s& stor,
at fuglene sandsynligvis ikke vil fouragere der.

Hvinand, bjergand og flgjlsand er iseer knyttet til dybere omrader, og findes
ofte langt ude pa havet. Bjergand formodes ogsa at fouragere pa de lavvande-
de slikflader om natten, som dog ikke findes i neerheden af projektomradet.

Driftsarbejdet vil foregd ved/omkring havbruget i dagtimerne, og de neaevnte
forstyrrelser vil veere begraenset til denne periode af dagen.

I tilfaelde af forstyrrelser vil fugle, som befinder sig i en afstand pa mindre end
ca. 300 meter fra forstyrrelseskilden, sandsynligvis flytte til neerliggende om-
rader. Pavirkningen fra sejladsen frem og tilbage til havbruget i forbindelse
med den daglig drift, vil vaere begreenset til kort tid langs sejlruten og kun i
naeromradet omkring burene, og det vurderes, at fugle i omradet kan finde
egnede habitater uden for pavirkningsomradet. Netburene vil ikke blive im-
preegneret mod begroning af ugnskede organismer hvilket medfgrer at der,
over sommeren skal ske en hyppigere udskiftning af netbure. Denne praksis
vil medfgre en begraenset stigning i forstyrrelse.

Fuglene er seerligt fglsomme overfor forstyrrelser i faeldningsperioden, hvor de
ikke kan flyve. Da bade sejladsen til og fra havbruget og driftsaktiviteter pa
havbruget kun forventes at have helt lokale forstyrrende effekter, forventes
aktiviteterne ikke at have nogen betydelig effekt for disse fugle idet det vurde-
res, at der er tilstraekkeligt med upavirkede omrader i naerheden, som fuglene
kan sgge til.

Skulle der forekomme andre vandfugle end de naevnte i omrddet, mens an-
laegs- og driftsarbejdet star pa, forventes disse at reagere som de ovennaevnte
arter ved at flygte til neerliggende omrader.

I bundvandet i de dybere havomrader i baelterne syd for det planlagte havbrug
registreres ofte iltsvind sidste p& sommeren (DCE 2011 og 2012), hvilket kan
pavirke vandfuglenes fgdegrundlag. Da der ved drift af havbruget udledes nze-
ringsstoffer, kan havbruget potentielt vaere med til at forveerre ilt situationen i
bundvandet og derved forringe vandfuglenes fgdegrundlag. M odelberegnin-
gerne af havbundens iltforbrug ved maksimal fiskeproduktion, viser at ilt-
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forbruget ved havbruget vil a&ndre sig mindre end 1% i forhold til det oprinde-
lige baggrundsniveau (se Figur 7.5). Dette svarer til en absolut a&ndring i ilt-
mangden pa omkring 0,02-0,04 mg/| i sensommer, nar iltmangden pa bun-
den oftest er pa sit laveste. £ndringerne i sedimentets iltforbrug, som falge af
havbruget, er s3 lille, at der ikke forventes nogen malbar effekt pa iltforholde-
ne i bundvandet, som kan fgre til en sendring eller reduktion af bundfaunaen
og dermed fourageringsmulighederne for fugle.

Generelt kan vandfugle uden stgrre anstrengelser flyve lange afstand (50-75
km) i Igbet af meget kort tid (en time). Det betyder, at hvis det omrdde, hvor
de sgger fgde, bliver ramt af et iltsvind, finder de relativt hurtigt et lignende
omrade at fouragere i. Man oplever derfor ikke, at sensommerens iltsvind slar
fuglebestandene ud pd samme méade, som det sker med andre organismer
(DMU 2004). Vedvarende iltsvind kan imidlertid pavirke fuglenes fgdegrund-
lag. Da de forskellige fugle lever af forskellige fadeemner, og da der er forskel
pd, hvordan iltsvind pavirker de forskellige fédeemner, kan iltsvind ramme de
forskellige grupper af vandfugle forskelligt.

Vadefuglene lever pd sand- og mudderbanker, hvor de finder deres fgde. Selv
de mest langbenede vadefugle, finder ikke deres fgde p& stgrre vanddybder
end 25 cm, pd sa lavt vand er der sa godt som aldrig iltsvind, og vadefuglene
lever derfor uforstyrrede i forhold til iltsvind.

Graessende vandfugle lever af planter, der vokser p& havbunden i lavvandede
fiordomrdder. De ader isaer havgraesser som, bgrstebladet vandaks, kransndl-
alger og dlegraes. Hovedparten af disse fugle dykker ikke, og de kan derfor
kun nad deres fode pa ret lavt vand. Da store reduktioner i forekomsten af dle-
graes i forbindelse med iltsvind oftest sker pd stgrre dybder, har iltsvind kun
mindre betydning for de graessende vandfugle (DMU 2004).

Dykkende vandfugle (dykaender mm.) dykker ned under vandet for at sgge
fode. De kan opdeles i to grupper efter deres valg af fgde. Den ene gruppe
bestdr af en reekke arter, der seder fisk, f. eks. skarver og terner. Disse fugle
pavirkes direkte af iltsvind, ndr deres byttedyr forsvinder/stikker af pga. ilt-
svind. Den anden gruppe bestdr af dykaender som f.eks. edderfugl og hvinand.
De lever hovedsagelig af muslinger, snegle og andre bunddyr, der ogsa er
udsatte, nar der opstar iltsvind ved havbunden. De fleste arter af muslinger er
relativt tolerante over for iltsvind og kan overleve iltkoncentrationer pa mindre
end 2 mg ilt pr. liter i laengere perioder. Alvorlige iltsvind kan dog reducere
maengden af muslinger pa de dybder, hvor dykaender fouragerer om vinteren.
Dette kan fa betydning for fuglene i forbindelse med isvintre, hvor isen tvinger
fuglene til at sgge fgde pd storre vanddybder, end de er vant til. Normalt sg-
ger havdykander deres fgde pa lokaliteter, hvor der er mange muslinger. Det
er der oftest pd dybere vand. Men dykanderne bruger energi pa at dykke, og
jo dybere de skal ned, jo mere energi bruger de. De dykker derfor kun i det
dybdeomrade, hvor der er muslinger nok, og hvor det samtidig ikke koster for
meget energi at hente dem op. Undersggelser viser, at netop pa disse vand-
dybder er iltsvind sjeeldent kraftige og langvarige nok til at nedsaette maeng-
den af muslinger (DMU 2004). Ifglge den nationale overvagning af iltsvind i de
danske farvande (DCE 2011 og 2012) er der ikke blevet registreret iltsvind i
hverken Horsens Fjord, As Vig eller det Nordlige Lillebalt umiddelbart syd for
Horsens Fjord i de senere &r (2010-2012). I disse omrader registreres der
iltkoncentrationer teet pa iltsvindsgraensen (4 mg/l) i bundvandet i kortere
perioder i august og kun i de ydre dybere dele af omradet (>12m). Overordnet

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 156/255



7.9.2.4

7.9.2.5

set for hele omradet har iltindholdet i de senere &r vaeret pa niveau med eller
lidt hgjere end langtidsgennemsnittet for 1989-2011.

I Natura 2000 omradet Horsens Fjord, er der udpeget et stort antal muslinge-
adende fugle (maltal for edderfugl: 80.000 individer, bjergand: 10.600 indivi-
der). DTU Aqua har tidligere gennemfgrt undersggelser i omradet og fundet at
muslingebestanden ikke understgtter opsatte maltal (Christoffersen et al
2009). Kompensationsopdraet af muslinger kan sdledes bidrage til at sikre en
gget muslingebestand i og i neerheden af N2000 omraddet, og dermed under-
stgtte opsatte forvaltningsmal.

Modelberegningerne af spredning af medicinrester i forbindelse med behand-
ling af fisk til vandet i juli-august viser at medicinrester, kun er mélbare umid-
delbart ved og omkring netburene og hverken de generelle vandkvalitetskrav
(VKK) eller kortidskravene (KVKK) vil blive overskredet (se afsnit 7.6.1). Det
forventes derfor, at der, selv ved medicinering af hele fiskebestanden i hav-
bruget, ikke vil kunne forekomme koncentrationer af medicinrester som kan
pavirke havfuglene negativt.

Kumulative effekter

Der forventes ingen neaevneveerdig kumulative forstyrrelseseffekter overfor
havfuglene da sejlruten til og fra havbruget og havbrugsomradet og omrader-
ne omkring kompensationsopdrzaettene ikke falder sammen med eller krydser
sejlruter fra kommercielle fartgjer eller feerger.

Tilsvarende forventes der ikke kumulative effekter pa fugle fra behandling af
fisk med medicin fra andre havbrug i omradet, da det ny havbrug syd for En-
delave er placeret langt veek fra andre havbrug.

Konklusion

Andringer i miljget som fglge af etablering af havbruget syd for Endelave samt
etablering af kompensationsopdraettene af muslinger of tang, som er af betyd-
ning for de fuglebestande, der findes i omrddet omkring havbrugs- og kom-
pensationsanlaeggene, og som udggr udpegningsgrundlag for fuglebeskyttel-
sesomrade F36 i Natura 2000 omrade nr. 56, er vurderet dels p& baggrund af
miljgaendringernes forventede pavirkning af fuglenes fordeling i projektomra-
det og dels baseret pa den eksisterende viden om fuglenes reaktion pa forstyr-
relser.

Overordnet vurderes det, at pdvirkningen af fuglebestandene der findes i hav-
brugsomradet syd for Endelave er af mindre betydning, Tabel 7.86.

Det vurderes, at forstyrrelsen af havfuglene langs sejlruten er lokal og kortva-
rig, da sejlads kun er intensiv (3-5 gange dagligt) ved etablering og udsatning
af fisk om foraret og ved hgst af fisk om efterdret. Resten af produktionsperio-
den er der kun sejlads frem og tilbage til anleegget en gang om dagen i forbin-
delse med fodring.

Forstyrrelse forbundet med etablering og drift af havbrugsanlaegget forventes
ikke at virke forstyrrende pad yngelfugle, da ingen fugle yngler i projektomra-
det syd for Endelave.

Der forventes ingen pavirkning af havfuglenes fadeforhold pga. naeringsstofbe-
lastning da modellering viser at der kun kan forventes meget sma forggelser i
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planktonalgernes primeaerproduktion lokalt ved selve havbruget, og at hverken
primaerproduktion, klorofylkoncentration eller sigtdybde vil veere pdvirket ved
driften af havbruget. Ligeledes vil der kun ske en lille nedsaettelse af iltforhold
(<0,5 %) og en lille forggelse i sedimentindholdet af kulstof (<0,1 %), kvael-
stof samt fosfor (<0,5 %) under selve havbruget som forventes af have ingen
konsekvens pa bundfauna og dermed fuglenes fgdeforhold.

Der forventes ingen negativ pavirkning af havfuglene ved medicinering af fisk i
tilfeelde af sygdom da modelberegninger i alle tilfaelde viser, at udledningen af
medicinrester kun vil medfgre marginale forggelser i koncentrationerne, lige
under burene og i neeromrddet omkring havbruget, langt under den tilladte
koncentration ifglge vandkvalitetskriterier, Tabel 7.25.

Overordnet vurderes det, at pavirkningen af fuglebestandene der findes i om-
radet omkring muslingeanlaeggene i As Vig og tangkultur ved Hjarng Hage er
af ingen betydning, tabel 7.26.

Det vurderes, at forstyrrelsen af havfuglene ved etablering af muslingeanlzeg-
gene samt tangkultur vil veere lokal og kortvarig, da sejlads kun er intensiv
ved etablering af anlaeggene og hgstperioden (1-2 uges varighed). Resten af
produktionsperioden er der sejlads frem og tilbage til anlaegget kun ca. en
gang om ugen i forbindelse med tilsyn.

Tabel 7.25. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsdrift p8 fugle.

Miljgressource Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning

Havfugle Lille Lokal Vedvarende - Mindre

(primaert: sortand, reversibel

hvinand, bjergand,

flgjlsand, edderfugl)

Tabel 7.26. Vurdering af den overordnede betydning af betydning af kompensationsopdraet-
tene af muslinger og tang p§ fugle.

Miljgressource Effekt pa miljo- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning

Havfugle Lille Lokal Vedvarende - Ingen

(primaert: sortand, reversibel

hvinand, bjergand,

flgjlsand, edderfugl)

Havpattedyr

Tre arter af havpattedyr er regelmaessigt ynglende og relativt talrigt forekom-
mende i de danske farvande. Det drejer sig om spaettet szl (Phoca vitulina),
grasael (Halichoerus grypeus) og marsvin (Phocoena phocoena).

I udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade 56, (Horsens Fjord, havet gst
for Endelave) indgdr speettet seel og graszel. Begge seeler er knyttet til kyst-
omrader, hvor de foretrukne hvilepladser er ubeboede ger, rev og skeer. For
salerne er der udpeget sarlige reservater i Danmark, heraf Mgllegrunden og
Svanegrunden vest for og nord for Endelave. De to omrader er saledes af vae-
sentlig betydning for saelerne som yngle- og rasteplads i Kattegat S@.

Fgdevalget hos seeler er meget variabelt og afhaengig af tilgeengeligheden af
forskellige fiskearter i omradet. Szeler lever iseer af sild, brisling, tobis, flad-
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fisk, hvilling og torsk, som normalt ogsa er de hyppigste forekommende stgrre
arter i de kystnaere omrader.

Marsvin optraader lejlighedsvis i Horsens Fjord og farvandet omkring det plan-
lagte havbrug syd for Endelave, men omradet vurderes ikke at vaere et nggle-
omrade for bestanden af marsvin i Kattegat. Marsvin er omfattet af habitatdi-
rektivets artikel 12 (bilag IV art), der medfgrer en streng beskyttelse, uanset
om den forekommer inden for et af de udpegede habitatomrader eller udenfor.

Marsvin lever hovedsageligt af fisk, herunder stimefisk, hvis udbredelse iszer
er styret af arstidsbetingede vandringer efter gyde- og opholdsomrader og af
strem- og dybdeforhold, og bundlevende fisk, som udger ogsd en vaesentlig
del af marsvinenes fgde (Jepsen, 2005b).

Marsvin er i gvrigt ikke inkluderet i udpegningsgrundlaget for Natura 2000
omrade nr. 56, hvilket betyder at omradet ikke forventes at vaere at stor be-
tydning for bestanden eller funktionaliteten af Natura 2000 omradet.

Bade den spaettede szl og grasaelen er begge fglsomme over for forstyrrelse
og st@j, hovedsageligt pa deres hvile- og ynglepladser. Den pavirkning kan
fgre til en kortvarig forstyrrelse af fgdesggning og et kortvarig tab af fgdesgg-
ningsomrader svarende til selve sejlruten og i omradet omkring burene.

Marsvin anses for at veere sky dyr, selvom de storste taetheder findes i omr8der
med den teetteste skibsfart i de danske farvande.

Det betyder, at begge selarter og marsvin potentielt kan blive pdvirket af
skibstrafik og aktiviteter omkring havbruget i anlaegs- og driftsfasen.

Tidligere var saler og marsvin ogsa truet af miljggifte i havet, men et fald i
mangden af miljggifte i havet betyder, at disse formodentlig ikke laengere
pavirker bestanden i Danmark (Teilmann og Dieltz, 2006).

Metode

Vurderingerne af potentielle pdvirkninger er baseret pd viden opsamlet i kapi-
tel 6 samt vurderinger foretaget i forbindelse med Natura 2000 konsekvens-
vurderingen (Hjarng Havbrug, 2012).

Anlaegsfase

Sejlads til og fra havbruget og aktiviteterne ved burene i forbindelse ved etab-
lering af havbruget samt sejlads og aktiviteterne omkring kompensationsan-
laeggene kan potentielt forstyrre saeler og marsvin. Skibstrafikken mellem
Snaptun Havn og havbruget ved etablering af bure og udsaetning af fisk i hav-
bruget i april/maj vil veere op til 5 gang dagligt.

Seeler

De vaesentligste lokale trusler mod spaettet sael og graszel er forstyrrelser,
hovedsageligt pd hvilepladser. For speettet seel er det isser vigtigt i yngle- og
feeldningsperioden, at saelerne kan finde uforstyrrede lokaliteter.

Sejlads til og fra havbruget og aktiviteter omkring havbruget kan virker for-
styrrende. Den pavirkning kan fgre til en forstyrrelse af fadesggning og et tab
af fedesggningsomradder svarende til selve sejlruten og i omradet omkring bu-
rene.
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Generelt forventes forstyrrelserne kun at vaere kortvarige og til ikke at have
en maerkbar indflydelse pd szlernes udbredelse eller fgdesggning.

Ligeledes forventes forstyrrelserne fra sejlads til og fra kompensationsanlaeg-
gene en gang om ugen at veere kortvarige og til ikke at have en maarkbar ind-
flydelse pa saelernes udbredelse eller fadesggning.

Der forventes ingen pavirkning pa hvile- og yngelpladser (Svanegrunden og
Mgllegrunden; henholdsvis nord og vest for Endelave) da disse omrader er
forholdsvis langt fra sejlruten og det nye planlagte havbrug samt kompensati-
onsanlaeggene i As Vig og Hundshage.

Marsvin

Sejlads til og fra havbruget og kompensationsanlzeggene samt aktiviteterne
ved burene i forbindelse ved etablering af havbruget og ved kompensationsan-
laeggene kan potentielt forstyrre marsvin.

Langs sejlrute og i omraderne omkring havbruget og kompensationsanlaegge-
ne er forstyrrelserne kun kortvarige og forventes ikke at have en meerkbar
indflydelse pa marsvins udbredelse.

Driftsfase

Der vil i driftsperioden veaere sejlads til og fra anlaagget én gang om dagen i
forbindelse med fodring, bortset fra perioden med udskiftning af net ved bure-
ne i begyndelsen af juli og september, hvor der fortages i alt ca. 5 sejladser
ekstra. Net i havbrug vil ikke blive impraagneret mod begroning af ugnskede
organismer med der vil over sommeren skulle ske en hyppigere udskiftning af
net. Denne praksis kan medfgrer en begreenset stigning i forstyrrelse i som-
merperioden.

Ved hgst i oktober-december vil der vaere op til 3 daglige sejladser over en
periode af 6-8 uger.

Seeler

De vaesentligste pavirkninger af salerne er forstyrrelser pa hvile- og yngle-
pladser. Grdsaeler yngler ikke i omrddet, men for speettet szl er det isaer vig-
tigt, at de kan finde uforstyrrede lokaliteter i yngleperioden fra omkring be-
gyndelsen af juni til slutningen af juli samt under den efterfglgende faldning i
august-september.

Der forventes dog ingen negativ pavirkning pa hvile- og yngelpladser (Svane-
grunden og Mgllegrunden) da disse omrader er forholdsvis langt fra sejlruten
og det nye planlagte havbrug.

Langs sejlrute er forstyrrelserne kun kortvarige og forventes ikke at have en
maerkbar indflydelse pd szelernes udbredelse i driftsfasen.

Ligeledes er forstyrrelsen i havbrugsomradet i forbindelse med fodring be-
greenset til naeromradet omkring burene og forventes ikke at have indflydelse
pa szlernes adfaerd og fodesggning, da der er tilstreekkeligt med upavirkede
omrader i naerheden, som saelerne kan sgge til.
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At forstyrrelser ved havbrugsanlaegget forventes heller ikke at have en maerk-
bar indflydelse pd szlernes udbredelse stammer fra erfaringer med szlers
adfzerd ved havbrug hvor det viser, at dyrene meget hurtigt vaenner sig til
driftsaktiviteterne og ofte ses helt taet pa netburene. I forbindelse med anlaeg-
gelsen af de store havvindmglleparker i Danmark er der foretaget intensive
undersggelser og vurderinger af forstyrrelse og stgjens pavirkning af havpat-
tedyrene bl.a. saler. Disse undersggelser viser, at kun steerke stgjkilder fra
f.eks. nedramning af fundamenter introducerer flugtadfeerd hos saeler (Teil-
mann et al., 2006). Da det ikke forventes steerk stgj ved etablering eller drift
af havbruget forventes der ingen pavirkning af sseler pga. stgj.

Ligeledes er forstyrrelsen omkring kompensationsanlaaggene i forbindelse med
tilsyn begreenset til sejlruten til og fra omrdderne og i naeromrddet omkring
anlaeggene og forventes ikke at have maerkbare indflydelse pa szelernes ad-
feerd og fgdesggning.

I driftsfasen vil der kunne forekomme mindre forhgjelser i koncentrationen af
medicinrester fra fiskefoder og faekalier ved netburene. Modelberegninger vi-
ser, at disse stoffer kun vil kunne spores i meget svagt forhgjede koncentrati-
oner teet ved burene, og at de ikke forventes at overstige miljgkvalitetskrave-
ne, og saledes ikke forventes at kunne pavirke szelerne negativt.

Det vurderes, at forekomsten af fisk af relevante arter og stgrrelser i omradet
fortsat vil veere tilstraekkeligt til at sikre saelernes fgdegrundlag.

Marsvin
Sejlads til og fra havbruget og aktiviteterne ved burene i forbindelse ved den
daglige drift (fodring) af havbruget kan potentielt forstyrre marsvin.

Marsvin er mest fglsomme overfor forstyrrelser i maj-juni, hvor de kalver og i
parringsperioden juni-august.

Erfaringer fra andre havbrug i bl.a. Storebaelt viser, at marsvin tiltreekkes af
havbrug uanset sejlads og anden aktivitet. I en omfattende canadisk viden-
skabelig undersggelse blev det vist, at teetheden af voksne og mgdre med
kalve var lige sd hgj eller hgjere indenfor havbrugsomrdder som udenfor i
driftsperioden, og at marsvinenes aktivitet og lyd var den samme udenfor og
indenfor havbrugsomrader (Haar et al., 2009). Dette indikerer, at forstyrrel-
ser af marsvin fra sejlads og havbrugsaktiviteterne er ubetydelig og vil vaere
kortvarig. Pavirkningen af marsvin som fglge af havbrugsaktiviteterne vurde-
res derfor som vaerende lille og forventes ikke at fa indflydelse pa marsvins
udbredelse og adfzerd.

Det vurderes, at marsvinets fgdegrundlag i projektomradet, i form af fore-
komst af relevante arter af fisk i relevante stgrrelser, fortsat vil veere tilstraek-
keligt til at sikre marsvinenes fgdegrundlag, ogsa ved etablering og drift af
havbruget.

Ligeledes er forstyrrelsen af marsvin i forbindelse med tilsyn af kompensati-
onsanlaaggene begraenset til sejlruten til og fra omrdderne og i naeromradet
omkring anlaggene i As Vig og forventes ikke at have meerkbare indflydelse
pd marsvins adfaerd og fadesggning.
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Kumulative effekter

Der forventes ingen naevnevaerdig kumulative effekter pd havpattedyrene fra
andre forstyrrelser i omradet, da sejlruten til og fra havbruget og havbrugs-
omradet samt kompensationsanlaeggene ikke falder sammen med eller kryd-
ser sejlruter fra kommercielle fartgjer eller faerge.

Tilsvarende forventes der ikke kumulative effekter pa havpattedyr fra medicin
fra andre havbrug i, da det ny havbrug syd for Endelave ligger forholdsvis
langt vaek fra andre havbrug.

Konklusion

Generelt vurderes forstyrrelsen pa szeler og marsvin langs sejlruten til havbru-
get at veere lokal, vedvarende men kortvarig, da sejlads kun er intensiv (3-5
gange dagligt) ved etablering og udsaetning af fisk om foraret og ved hgst af
fisk om efterdret (november-december). Resten af produktionsperioden er der
kun sejlads frem og tilbage til anleegget en gang om dagen i forbindelse med
fodring.

Der vurderes forstyrrelsen pd seeler og marsvin langs sejlruten til og fra kom-
pensationsanlaeggene at veere lokal, og kortvarig. Sejlads og aktivitet i omra-
det omkring muslingeanlaeggene og tangkulturen er kun intensiv (1-2 uger)
ved etablering af anlaeggene og i hgstperioden). Resten af tiden er der kun
sejlads frem og tilbage til anlaaggene en gang om ugen i forbindelse med til-
syn, Tabel 7.27 og 7.28.

Der forventes ingen pavirkning pa seelernes hvile- og yngelpladser (Svane-
grunden og Mgllegrunden) da disse omrader ligger forholdsvis langt fra sejlru-
ten og det nye planlagte havbrug samt kompensationsanlaeggene i As Vig,
Hjarng Hage og Hundshage.

Ligeledes har erfaringer fra andre havbrug og en omfattende undersggelse
vist, at forstyrrelser af marsvin fra sejlads og havbrugsaktiviteterne er ubety-
delig og vil vaere kortvarig og ikke kan forventes at fa indflydelse p& marsvins
udbredelse og adfaerd.

Det vurderes, at forekomsten af fisk af relevante arter og stgrrelser for szeler
og marsvin i omradet fortsat vil veere tilstraekkeligt til at sikre deres fgde-
grundlag.

Der forventes ingen pavirkning af havpattedyr og deres fgdeforhold pga. medi-
cinering af fisk i tilfaelde af sygdom, da de maksimale overkoncentrationer er
under baggrundsniveauet i vandfasen.

Tabel 7.27. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 pattedyr.

N Effekt pa miljg- | Geografisk . Overordnet

AUliziregzeLes ressourcen udbredelse Vgl betydning

Spaettet szl Lille Lokal Vedvarende - Mindre
Reversibel

Graseel Lille Lokal Vedvarende - Mindre
Reversibel

Marsvin Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel

Tabel 7.28. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeggene af muslin-
ger og tang p§ pattedyr.
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7.10.1.1

7.10.1.2

7.10.1.3

N Effekt pa miljg- | Geografisk ; Overordnet
Miljgressource ressourcen udbredelse YRl betydning
. Vedvarende -
Spaettet seel Lille Lokal Reversibel Ingen
Graseel Lille Lokal Vedvarende - Ingen
Reversibel
Marsvin Lille Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel

Naturtyper

Bundforhold i projektomradet er karakteristiske for moraene "landskaber” dan-
net i forbindelse med og efter sidste istid, med stejle “skraenter” ned mod dy-
bere "dalomrader”. Havbundsforholdene omkring havbrugsomradet omfatter
derfor bdde omréder med skraenter med hard bund (rev) nord for det planlag-
te havbrug samt pd det dybere vand omrader med aflejringer af sand og dynd
(sandbund-sandet dynd), hvor sedimentet varierer overordnet med dybden og
strgmforholdene ved bunden.

Ifglge kortleegning af naturtyper i og omkring Horsens Fjord (Natura 2000 ba-
sisanalysen, Miljgcenter Arhus, 2007) er bunden af havomrddet karakteriseret
med fem marine naturtyper:

e Sandbanker med lavvandet vedvarende dakke af havvand

¢ Vadeflade - mudder - og sandflader, der er blottet ved ebbe
e Lagune - kystlaguner og strandsger

e Bugt - stgrre, lavvandende bugter og vig

e Rev

Af ovennaevnte naturtyper er kun sandbanker (sand og sandet dynd) og hard-
bund (rev) relevante for havbrugsprojektet og tangkulturen (sand). Naturty-
perne vadeflader, bugt og laguner er kun repraesenteret lokalt i de helt kyst-
naere omrader inkl. i Natura 2000 nr. 56.

Den vaesentligste potentielle effekt af eventuelt foderspild og afgivelse af fae-
kalier fra fiskene er, forgget sedimentation af organisk stof, som bl.a. kan
medfgre et gget iltforbrug i sedimentet samt en friggrelse af naeringssalte
(kveelstof og fosfor) til de frie vandmasser med deraf mulig effekt pa plante-
og dyrelivet i form af en forgget vaekst af planteplankton.

Metode

Vurderingerne af potentielle pdvirkninger er baseret pd viden opsamlet i kapi-
tel 6 samt vurderinger foretaget i forbindelse med p& Natura 2000 konse-
kvensvurderingen (Hjarng Havbrug, 2013).

Anlaegsfase
Der forventes ingen pavirkning af naturtyperne i forbindelse med anlaegsfasen.

Driftsfase

Ifglge resultaterne af modelleringen af miljgeffekter af havbrugsdriften med
fuld produktion over hele aret som inkluderer perioden om vinteren hvor der
ikke forgdr produktion forventes der ingen eller meget sma stigninger i nae-
ringsstofniveauer (C, N og P = mellem 0-0,5 % ved fuld havbrugsproduktion -
se Figur 7.10) i sedimentet lokalt omkring selve havbrugsburene, og i spred-
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ningsfanerne derfra. Der forventes ikke en stigning i planktonalgevaekst, an-
dringer i planktonalgemaengden eller vegetation p& bunden som fglge af de
svagt forggede naeringsstofniveauer.

I forbindelse med kompensationsopdraet af muslinger viser modelberegninger-
ne at der kan forventes lidt stgrre procentvise forggelser i koncentrationerne
af kulstof (0,1-1,0), kveelstof (0,5-5 %) og fosfor (0,5-5 %) i sedimentet om-
kring anlaeegsomradet end i forbindelse med havbruget, mens der udenfor sel-
ve omraderne med muslingeanlaeggene i As Vig kan beregnes forggelser pa <
0,5% i alle tilfeelde (Figur 7.10). Da koncentrationsniveauerne af kvealstof og
fosfor i forvejen er lave, vurderes det at de sm& beregnede stigninger ikke vil
f& nogen betydning for naturtyperne.

Da der ikke forventes andringer i sedimentationsforholdene i forbindelse med
tangkulturen forventes det at tangkulturen ikke vil f& nogen betydning for mil-
joforholdene.

Der forventes sdledes ingen vaesentlige negative pavirkninger af naturtyperne
sandbund-sandet dynd som lokaliseret umiddelbart under det planlagte hav-
brug og kompensationsopdraettene eller den hardbund (rev), som ligger nord
for det planlagte havbrug.

Der forventes heller ingen pavirkning af naturtyperne som fglge af frigivelse af
kobber eller medicinrester, dels fordi der ikke anvendes kobberholdige antibe-
groningsmidler pd netburene og dels fordi modelberegningerne viser at medi-
cinering kun vil medfgre helt lokalt forhgjede koncentrationsniveauer, som
ikke vil medfgre at udledningskravene bliver overskredet, og der ikke forven-
tes nogen ophobning i sedimentet.

Kumulative effekter

Der forventes ingen kumulative effekter mellem det planlagte havbrug og an-
dre kilder, som kan pavirker naturtyperne i projektomradet.

Konklusion

Modelberegningerne viser, at der kun kan forventes marginale ggninger af
planktonalgers primaerproduktion, som ikke vil fgre til forhgjelser i koncentra-
tionsniveauerne af planktonalger i form af klorofyl, iltforbruget i sedimentet og
bundvandskoncentrationer af ilt samt akkumuleringen af kulstof, kvaelstof og
fosfor lokalt ved havbruget ved Endelave og i kystvandet ved Endelave samt
ved kompensationsopdraettene. Det betyder, at der ikke forventes nogen ne-
gative effekter pa naturtyperne sandbund-sandet dynd, som er umiddelbart
under det planlagte havbrug, eller den hdrdbund (rev), som ligger nord for det
planlagte havbrug eller i projektomradet som helhed, Tabel 7.29 og 7.30.

P& baggrund af erfaringerne fra undersggelser (egenkontrol) af effekter af
havbrugsdrift p&@ miljget vurderes det ogsa, at effekten af havbrugsdrift vil
veere lokal og vaere uden overordnet betydning for plante- og dyrelivet i omra-
det.

Ved totalt ophgr af projektaktiviteter forventes det, at miljgforholdene vil ven-
de tilbage til basisniveauerne i Igbet af kort tid (m&neder).
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Der forventes ingen pavirkning som fglge af medicinrester, som kun vil medfg-
re helt lokalt forhgjede koncentrationsniveauer, da udledningskravet ikke for-
ventes at blive overskredet.

Tabel 7.29. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet pd naturtyperne.

Miljgressource Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
ressourcen udbredelse betydning

Naturtyperne Ingen Lokal Vedvarende - Ingen

rev og sandbanker reversibel

(sand og sandet dynd)

Tabel 7.30. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeggene af muslin-
ger og tang p§ naturtyperne.

Effekt pa miljg- | Geografisk | Varighed Overordnet
Miljgressource ressourcen udbredelse betydning
Naturtyperne Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
rev og sandbanker reversibel
(sand og sandet dynd)

Pavirkning af internationalt beskyttede naturtyper og arter

Det planlagte havbrug ligger ca. 1,3 km syd for Natura 2000 omrade nr. 56
"Horsens Fjord, havet gst for og Endelave” som bestdr af habitatomrade H52,
fuglebeskyttelsesomrade F36 samt Ramsaromrade R13. Ramsaromrdde R13 er
sammenfaldende med Fuglebeskyttelsesomrade F36.

Projektets miljgpavirkning af NATURA 2000 omrade nr. 56 er vurderet mere
omfattende i en separat NATURA 2000 miljgkonsekvensanalyse (Hjarng Hav-
brug, 2012).

Nedenstdende er en samlet vurdering af mulige pavirkning af de naturtyper,
arter og fugle, der indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr.
56 (Habitatomrdde H52 og Fuglebeskyttelsesomrdde F36 i anlsegsfasen (Tabel
7.31) og driftsfasen (Tabel 7.32) som fglge af etablering og drift af et havbrug
syd for Endelave. Endvidere indgdr Bilag IV arter i vurderingen, dvs. arter der
kraever en sarlig beskyttelse.

Potentielle pavirkninger i anlaegsfasen, som de udpegede arter kan veere sar-
bare overfor, er forstyrrelse i forbindelse med sejlads til og fra havbrugsan-
lzegget og havnen samt aktiviteter indenfor selve anlaegget.

De vaesentligste pavirkninger fra driften af havbruget, forstyrrelser i forbindel-
se med daglig sejlads til og fra havbrugsanleegget, udledning af organiske
stoffer og oplgste naeringsstoffer (naeringsstofbelastning) samt tilfgrsel af me-
dicin (antibiotika) ved sedimentation af foder og faekalier.

Etablering af havbruget forventes ikke at pdvirke de hydrografiske forhold i
Natura 2000 omradet, da der kun vil ske minimale aendringer i stremhastighed
og retning helt lokalt ved netburene (Birkeland 2013, pers. komm.).

Metode

Vurderingen af mulige pavirkninger af udpegningsgrundlag i Natura 2000 om-
rade nr. 56 under anlaegs- og driftsfasen af havbruget er foretaget pa bag-
grund af eksisterende viden opsamlet i kapitel 5 og 6 samt viden om naturty-
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per, arter og fugle i og omkring Horsens Fjord omrdde og som danner udpeg-
ningsgrundlag i Natur 2000 omrdde nr. 56 (Hjarng Havbrug, 2012).

Anlaegsfase

Pavirkning fra aktiviteterne ved etablering af et havbrug er primaert forbundet
med sejlads of dermed forstyrrelse langs sejlruten fra Snaptun til projektom-
radet syd for Endelave og forstyrrelse omkring selve havbrugsanlaegget.

Af udpegningsgrundlag er det kun de marine arter og fugle, som forventes at
veere pavirket af disse aktiviteter og potentiel forstyrrelser ved etablering af et
havbrug.

Ruten pa sejlads ved etablering af anlaegget og den daglige drift af havbruget,
vil g8 udenom Natura 2000 omradet dvs. der ikke vil ske sejlads i natura 2000
omradet. Generelt vurderes forstyrrelsen langs sejlruten til at vaere lokal og
kortvarig, da sejlads kun foregar 3-5 gange dagligt ved etablering og udsaet-
ning af fisk om foraret og ved hgst af fisk og nedtagning af anlaegget om ef-
teraret.

Naturtyper
Der forventes ingen pavirkning af naturtyper i Natura 2000 omrade nr. 56 i
anlaegsfasen.

Arter og Fugle

De marine arter i udpegningsgrundlaget, den speettede szl og graszlen, er
begge fglsomme over for forstyrrelse og stgj, men det er hovedsageligt pa
deres hvile- og ynglepladser.

Erfaringer med saelers adfzerd ved havbrug ogsd viser, at dyrene meget hur-
tigt vaenner sig til driftsaktiviteterne og ses ofte helt teet pa netburene, mens
der forgar aktiviteter.

Det vurderes, at alle fugle, som indgdr i udpegningsgrundlaget, i stgrre eller
mindre grad kan anvender omradet ved og omkring Endelave som fourage-
ringsomrdde. Men det er de fugle, der primaert befinder sig pa vandet (havfug|
og dykaender), sdsom edderfugl, bjergand, flgjlsand, hvinand, skarv, stor skal-
lesluger og alle 3 ternefugle (havterne, dvaergterne og splitterne) som forven-
tes at vaere mest sarbare overfor forstyrrelse fra sejlads.

I tilfaelde af forstyrrelser vil fugle, som befinder sig i en afstand pa mindre end
ca. 300 meter fra forstyrrelseskilden, sandsynligvis flygte til naerliggende om-
rade hvor det er sandsynligt at de kan finde egnede habitater uden for pavirk-
ningsomradet.
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Figur 7.11 Passagelinjer for fartgjer med AIS system.

Antallet af passager af fartgjer med et AIS system, dvs. de lidt stgrre fartgjer,
inkl. fiskefartgjer, registreres ved passage af definerede passagelinjer, Figur
7.15. Passage linjen Lillebeaelt Nord ligger i farvandet syd for Endelave. I perio-
den 2008-2010 var der arligt 6291-7287 passager svarende til ca. 150-200
passager om dagen. Derudover er der en veesentlig trafik med mindre er-
hvervs- og lyst-fartgjer. Sejladsaktiviteten i forbindelse med havbrugsaktivite-
ter er sdledes meget begraenset i forhold til den sejladsaktivitet der pdgar i
omradet i forvejen.

For at reducere potentielle forstyrrelse af szeler og undga, at forstyrre rastede
fugle, vil sejlruten ved etablering af anlaeagget og den daglige drift af havbru-
get, g@ udenom Natura 2000 omradet dvs. der ikke vil ske sejlads i Natura
2000 omradet. Generelt forventes forstyrrelse fra sejladsen i forbindelse med
etablering og drift af havbruget at vaere kortvarig og ikke at have en maerkbar
indflydelse pa hverken arternes eller fuglenes udbredelse.
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Tabel 7.31. Samlet vurdering af p8virkninger p8 de naturtyper og arter, der indg8r i udpeg-
nings-grundlaget for Natura 2000 omr8de nr. 56 (Habitatomr8de H52 og fuglebeskyttelses-
omr8de F36) i anleegsfasen fra etablering af et havbrug syd for Endelave.

S

Naturtype/Art 2 £ £

. | 5§55

8

Sandbanker med vedvarende daekke af havvand (1110) ingen Ingen pavirkning
Rev (1170) ingen Ingen pavirkning
Mudder- og sandflader blottet ved ebbe (1140) ingen Ingen pavirkning
Stgrre lavvandede bugter og vige Bugt (1160) ingen Ingen pavirkning
Kystlaguner og strandsger (1150) ingen Ingen pavirkning
Strandvold med flerarige planter (1220) ingen Ingen pavirkning
Enarig strandengsvegetation (1310) ingen Ingen pavirkning
Strandeng (1330) ingen Ingen pavirkning
Gra/gron klit (2130) ingen Ingen pavirkning
Kransnalalge-sg (3140) ingen Ingen pavirkning
Brunvandet sg (3160) ingen Ingen pavirkning
Tor hede (4030) ingen Ingen pavirkning
Kalkoverdrev (6210) ingen Ingen pavirkning
Surt overdrev (6230) ingen Ingen pavirkning
Tidvis vad eng (6410) ingen Ingen pavirkning
Rigkaer (7230) ingen Ingen pavirkning
Bgg pa mor med kristtorn (9120) ingen Ingen pavirkning
Bgg pa muld (9130) ingen Ingen pavirkning
Ege-blandskov (9160) ingen Ingen pavirkning
Stilkege-krat (9190) ingen Ingen pavirkning
Skovbevokset tgrvemose (91D0) ingen Ingen pavirkning
Elle- og askeskov (91E0) ingen Ingen pavirkning
Grasal (1364) lille Ingen pavirkning
Spaettet szl (1365) lille Ingen pavirkning
Skarv (A017) lille Ingen pavirkning
Bjergand (A062) lille Ingen pavirkning
Edderfugl (A063) lille Ingen pavirkning
Flgjlsand (A066) lille Ingen pavirkning
Hvinand (A067) lille Ingen pavirkning
Stor skallesluger (A070) lille Ingen pavirkning
Klyde (A132) lille Ingen pavirkning
Hjejle (A140) lille Ingen pavirkning
Lille kobbersneppe (A157) lille Ingen pavirkning
Havterne (A194) lille Ingen pavirkning
Dvzergterne (A195) lille Ingen pavirkning
Splitterne (A191) lille Ingen pavirkning
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Driftsfase

De vaesentligste pavirkninger fra havbruget, som potentielt kunne vaere en
trussel mod udpegningsgrundlaget som fglge af driften af havbruget, er udled-
ning af organiske stoffer og oplgste naeringsstoffer (naeringsstofbelastning),
forstyrrelser i forbindelse med sejlads til og fra havnen og omkring havbrugs-
anleegget, samt tilfgrsel af medicin (antibiotika) ved sedimentation af foder og
faekalier.

Naturtyper, arter og fugle

Modelberegningen viser, at der vil kunne forventes en forggelse i primaerpro-
duktionen pd 1-2 % ved fuld produktion helt lokalt ved selve havbruget. I Na-
tura 2000 omradet forventes der ingen stigning i NH, koncentrationen pga.
havbrugsproduktionen og dermed heller ikke nogen mélbar og/eller vaesentlig
stigning i primaerproduktionen i Natura 2000 omradet.

Modelberegningerne af belastningen af sedimentet ved havbruget og i Natura
2000 omrade nr. 56 viser, at der kun kan forventes sma forggelser i sedimen-
tets indhold af C, N og P lokalt ved selve havbruget (<0,5 % i alle tilfselde nar
man inkludere driften i hele kalenderdret, inkl. braklaegning i vinterperioden)
og at sedimentforholdene ikke vil blive malbart pavirket i Natura 2000 omrade
nr. 56 pa grund af driften af havbruget (Hjarng Havbrug 2013).

Der forventes sdledes ingen akkumulerende effekter pd sedimentforholdene i
Natura 2000 omradet.

I forbindelse med medicinering af fisk med antibiotika vil en del af disse an-
vendte miljgfremmede stoffer blive udskilt eller tabt til det omgivende vand-
miljg.

Modelberegninger viser, at udledningen af medicinrester i alle tilfaelde kun vil
medfgre marginale forggelser i koncentrationerne, lige under burene og i naer-
omradet omkring havbruget, langt under den tilladte koncentration ifslge VKK
og KVKK. Der forventes sdledes ikke noget medicin pavirkning af Natura 2000
omradet i forbindelse med drift af havbruget.

Da sejladsen til og fra havbruget vil ske uden for Natura 2000 omradet, og da
bdde sejlads og driftsaktiviteter pa havbruget kun forventes at have helt lokale
forstyrrende effekter, forventes aktiviteterne ikke at have nogen maerkbar
negativ effekt pa Natura 2000 omradet.

I muslingeopdraetsomrader samt i tangkulturen i Natura 2000 omradet, vil der
kun veere forstyrrelse i forbindelse med etablering og drift, som omfatter spo-
radisk monitering og hgst. Resten af tiden vil omréderne ligge hen som ufor-
styrrede omrader uden hverken fiskeri eller anden sejlads.
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Tabel 7.32. Samlet vurdering af p8virkninger p8 de naturtyper og arter, der indg8r i udpeg-
nings-grundlaget for Natura 2000 omr8de nr. 56 (Habitatomr8de H52 og fuglebeskyttelses-

omréde F36) i driftsfasen fra etablering af et havbrug syd for Endelave.
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Sandbanker med vedvarende daekke af havvand (1110) ingen lille ingen lille ingen Ingen Ingen pavirkning
Rev (1170) ingen lille ingen lille ingen Ingen Ingen pavirkning
Mudder- og sandflader blottet ved ebbe (1140) ingen lille ingen lille ingen Ingen Ingen pavirkning
St@rre lavvandede bugter og vige Bugt (1160) ingen lille ingen lille ingen Ingen Ingen pavirkning
Kystlaguner og strandsger (1150) ingen lille ingen lille ingen Ingen Ingen pavirkning
Strandvold med flerarige planter (1220) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Enarig strandengsvegetation (1310) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Strandeng (1330) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Gra/gren klit (2130) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Kransnalalge-sg (3140) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Brunvandet sg (3160) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Ter hede (4030) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Kalkoverdrev (6210) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Surt overdrev (6230) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Tidvis vad eng (6410) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Rigkaer (7230) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Bgg pa mor med kristtorn (9120) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Bgg pa muld (9130) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Ege-blandskov (9160) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Stilkege-krat (9190) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Skovbevokset tgrvemose (91D0) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Elle- og askeskov (91EQ) ingen ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Grasal (1364) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Spaettet sl (1365) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Skarv lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Bjergand (A062) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Edderfugl (A063) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Flgjlsand (A066) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Hvinand (A067) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Stor skallesluger (A070) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Klyde (A132) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Hjejle (A140) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Lille kobbersneppe (A157) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Havterne (A194) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Dveergterne (A195) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
Splitterne (A191) lille ingen ingen ingen ingen Ingen Ingen pavirkning
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Kumulative effekter

Konklusion

Miljsmalsloven og EU’s habitatdirektiv fastsaetter som overordnet mal, at alle
naturtyper og arter, som indgdr i udpegningsgrundlaget for Natura 2000 om-
rader, skal have en gunstig bevaringsstatus.

Ved anlaeggelsen og driften af et havbrug er det en forudsaetning, at miljgfor-
holdene i Natura 2000 omraderne ikke pavirkes vaesentlige, saledes at en
gunstig bevaringsstatus for arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrund-
laget, kan opretholdes.

Samlet set vurderes det, at etableringsaktiviteterne, anlaagget i sig selv samt
driften af Endelave Havbrug kun vil have ingen eller lille (dog ingen overordnet
betydning) effekt pd miljgressourcerne og ingen pavirkning af udpegnings-
grundlaget for Natura 2000 omrade nr. 56.

Etablering af havbruget syd for Endelave vil sdledes ikke have nogen effekt pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrdde 56, som vil modvirke eller hin-
dre, at der vil kan opretholdes eller genoprettes en gunstig bevaringsstatus for
de udpegede naturtyper og arter i Natura 2000 omradet, Tabel 7.33 og Tabel
34.

Tabel 7.33. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet pd udpegede na-
turtyper og arter i Natura 2000 omr8de 56.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning

Naturtyper Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Arter Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Fugle Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Tabel 7.34. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeggene af muslin-
ger og tang p8 udpegede naturtyper og arter i Natura 2000 omr8de 56.

Miljgressource Effekt pd miljores- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning

Naturtyper Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Arter Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Fugle Ingen Lokal vedvarende - | Ingen
reversibel

Bilag 1V arter — Marsvin

En raekke dyre- og plantearter er omfattet af habitatdirektivets artikel 12, der
medfgrer en streng beskyttelse, uanset om de forekommer inden for et af de
udpegede habitatomrader eller udenfor. Arterne fremgar af direktivets bilag
IV.

Marsvin optraeder kun lejlighedsvis i Horsens Fjord og farvandet omkring det
planlagte havbrug syd for Endelave og kompensationsopdrattene i As Vig og
ve Hjarng Hage. Horsens Fjord omradet med bl.a. Natura 2000-omrade nr. 56
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vurderes derfor ikke at veere et nggleomrade for bestanden af marsvin i Kat-
tegat.

Potentielle pdvirkninger i anlaegsfasen, som marsvin kan veere sdrbare overfor,
er forstyrrelse i forbindelse med sejlads til og fra havbrugsanlaagget og kom-
pensationsanlaaggene og havnen samt aktiviteter indenfor selve anleeggene.

Der forventes ingen pavirkning fra udledning af organiske stoffer og oplgste
naeringsstoffer (naeringsstofbelastning), samt ved tilfgrsel af medicin (antibio-
tika) ved sedimentation af foder og faekalier.

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 5 og 6, undersggelser om
marsvinenes aktiviteter indenfor havbrugsomrader og erfaring fra marsvinenes
adfzerd omkring havbrugsanlaeg i bl.a. Storbeaelt.

Anlaegsfase

Sejlads til og fra havbruget og aktiviteterne ved burene i forbindelse ved etab-
lering af havbruget kan potentielt forstyrre marsvin. Sejlads mellem Snaptun
Havn og havbruget gges (op til 3-5 gang dagligt) ved etablering af bure og
udsaetning af fisk om foraret (marts-april) og i forbindelse med hgst og ned-
tagning af bure i november-december.

Men erfaringer fra andre havbrug viser, at marsvin tiltreekkes af havbruget
uanset sejlads og anden aktivitet og det vurderes, at pavirkning pd8 marsvin
pga. sejlads og aktiviteter ved etablering af havbruget og udsaetning af fisk er
ubetydelige.

Driftsfase

Den daglig sejlads til og fra havbruget og aktiviteterne ved netburene kan
potentielt forstyrre marsvin, ligeledes kan havbrugsaktiviteter og fysiske til-
stedeveerelse virke forstyrrende pa dyrenes fouragerings muligheder.

Erfaringer fra havbrug i bl.a. Storebeelt viser, at marsvin kan tiltreekkes af
havbrug, uanset sejlads og anden aktivitet, og i en omfattende canadisk vi-
denskabelig undersggelse blev det vist, at teetheden af voksne og mgdre med
kalve var lige sd hgj eller hgjere indenfor havbrugsomrader som udenfor i
driftsperioden, og at marsvinenes aktivitet og lyd var den samme udenfor og
indenfor havbrugsomrader (Haar et al., 2009). Dette tyder pa, at forstyrrelser
af marsvin fra sejlads og havbrugsaktiviteterne er ubetydelig og vil veere kort-
varig.

Pavirkningen af marsvin som fglge af havbrugsaktiviteterne vurderes derfor
som veerende lille og forventes ikke at f& indflydelse p& marsvins udbredelse
og velbefindende.

Ligeledes vurderes det at pavirkningen af marsvin, som fglge af den ugentlige
sejlads til og fra muslingeanlaeggene i As Vig og tangkulturen ved Hjarng Hage
i forbindelse med tilsyn, er lille og det forventes at pavirkningen ikke far ind-
flydelse pd marsvins udbredelse og velbefindende.

Pavirkning af marsvin med medicin udledt fra havbruget opfattes som vaeren-
de teoretisk og uden betydning, iseer i forhold til de lave overkoncentrationer
som kan forventes i havbrugsomradet.
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Det vurderes, at marsvinets fadegrundlag i projektomradet i form af forekomst
af relevante arter af fisk i relevante stgrrelser fortsat vil vaere tilstraekkeligt til
at sikre marsvinenes fgdegrundlag, ogsa ved etablering og drift af havbruget
og kompensationsanlaggene.

Kumulative effekter

Der er ingen faergeruter eller etablerede sejlruter langs sejlruten til og fra
havbrugsanlaegget eller i omraderne omkring havbrugsanlaegget eller kompen-
sationsanlaeggene i As Vig og ved Hjarng Hage som vil give anledning til at der
kan forventes negative kumulative effekter p& marsvin som fglge af forgget
forstyrrelse fra skibstrafik.

Konklusion

Det vurderes, at de miljgmaessige pavirkninger ved etablering og driften af et
havbrug syd for Endelave eller de tilhgrende kompensationsanlaeg i As Vig og
ved Hjarng Hage ikke vil pdvirke bilag IV arten, marsvin. Omradet vurderes
ikke til at vaere et nggleomrade for bestanden af marsvin i Kattegat. Disse
omrader udggres i det sydlige Kattegat hovedsagelig af det nordlige Lillebaelt
og nordlige Storebaelt samt omkring Helgenaes

Samlet set vurderes det, at de potentielle pavirkninger ved etablering og drift
af havbruget sdledes ikke vil give anledning til nogen negativ pavirkning af
marsvinebestanden, Tabel 7.35 og 7.36.

Tabel 7.35. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p& bilag IV arter i
projektomrédet.

Miljgressource Effekt pa& miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet

sourcen udbredelse betydning
Bilag IV arter Lille Lokal Vedvarende - | Ingen
Marsvin reversibel

Tabel 7.36. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeggene af muslin-
ger og tang p8 bilag 1V arter i projektomradet.

Miljgressource Effekt pa8 miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet

sourcen udbredelse betydning
Bilag IV arter Lille Lokal Vedvarende - | Ingen
Marsvin reversibel

Region og Vandplan

Regionplanen for omradet opstiller de lovmaessige praemisser for ansggte pro-
jekt. Regionplanen fastligger regionale retningslinjer for en lang raekke kon-
krete emner med praecise udpegninger pa kort. Regionplanen for Horsens
Fjord (Regionplan for Vejle Amt) har som mal, at planlaegningen sikrer en ba-
lance mellem benyttelse og beskyttelse i det abne land, herunder de marine
omrader der indgdr i planen. For naturomrdderne er malet for planlaegningen
at beskytte naturen, s det giver den stgrste effekt, at genskabe levesteder for
dyr og planter samt skabe sammenhang mellem gkosystemerne.

Regionplanen opstiller malsaetning for miljgtilstand i kystvandende: 'Kystvan-
dene skal igen bringes i en sund gkologisk balance og udledningen af naerings-
stoffer og miljgfremmede stoffer skal reduceres’.

I forhold til anvendelse af naturomrader pa havet vurderes i regionplan: ‘Hav-
omrddernes dyre- og planteliv p8virkes i betydeligt omfang af menneskelige
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handlinger. Det veere sig de direkte handlinger p8§ havet, fiskeri, muslinge-
skrab, olieudslip, sejlads og rekreativ udnyttelse af havet, men ogs§ den indi-
rekte pdvirkning fra udledning af miljgfremmede stoffer og neeringsstoffer’.
Etablering af akvakultur udger sdledes primaert en trussel i forhold til frigivelse
af naeringsstoffer.

I forbindelse med Natur- og Landbrugskommissionens arbejde er den i juni
2012 udgivet en rapport fra Kommissionens Kvealstofarbejdsgruppe, der har
analyseret den gkologiske betydning af udledning af fosfor og kvaelstof. Ar-
bejdsgruppen er bl.a. sammensat af en lang raekke fgrende eksperter fra lan-
dets universiteter. Udvalget vurderer, at fosfor kan vaere bestemmende for
produktionen af planteplankton i sger og inderst i fjordene, hvor der er udlgb
af ferskvand, og anbefaler derfor en reduktion af fosforudledningen. I fjorde
og mere 3bne farvande, er det udvalgets vurdering at det er kveaelstof, der er
den begraensende faktor for planteproduktionen. I rapportens bilag 2 fremfg-
res det sdledes: "Der er en dokumenteret sammenhang mellem koncentratio-
nerne af klorofyl a (et indirekte mél for biomassen af planteplankton) og kveael-
stoftilferslerne i de 35 fjorde, hvorfra der forefindes overv8gningsdata, og
kystnaere omr8der, og hyppigheden af planteplankton opblomstringer i en
raekke fjorde og i Kattegat kan knyttes til kvaelstoftilfarslerne”.

I forhold til den opstillede malsaetning i Regionplanen udggr etablering af hav-
brug i forhold til udledning af kvaelstof en vaesentlig pavirkning, som neutrali-
seres idet der opbygges en tilsvarende kompensationsproduktion af bldmuslin-
ger og tang. Denne produktion fjerner en maengde af kvaelstof, som er tilsva-
rende den der bliver udledt fra havbruget.

Etableringen af havbrug vil medfgre en merudledning af fosfor, der pga. fos-
fors ringe betydning for planktonproduktion i mere dbne farvande ikke vurde-
res at medfgre en vaesentlig pavirkning af malsaetningen opstillet i Regionplan

Vandplanerne for hovedvandomradet er i hgring frem til december 2013 og
har sdledes kun en vejledende gyldighed. Vandplanerne angiver at udledning
af naeringsstoffer og kobber kan hindre opndelse af opsatte miljgmal. Udled-
ning fra eksisterende havbrug er indregnet i vandplanens kvaelstofberegning,
og der er ikke malsat en reduktion af disse udledninger

Metode

Vurderingerne er baseret pa viden opsamlet i kapitel 5 og 6, undersggelser om
havbrug og kompensationsopdraets pavirkning i forhold til eutrofiering og frigi-
velse af miljgfremmede stoffer.

Anlaegsfase
Anlaegsfasen vil ikke medfgre konflikt med Regionplan eller udkast til Vandplan

Driftsfase

Drift af havbrug vil medfgre en udledning af naeringsstoffer, hvoraf forekomst
af kvaelstof skal reduceres i forhold til Region- og Vandplan. Havbruget er
kvaelstofneutralt, forstdet pa den made, at et tilhgrende kompensationsopdraet
vil sikre en effektiv fjernelse af kvaelstof. For vandomradet vil der sdledes ikke
ske en forggelse af kvaelstofpuljen. Fjernelse af fosfor vil ikke modsvare ud-
ledningen fra havbruget, og op til 30 % af udledningen fjernes ikke.
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Havbruget vil blive drevet uden anvendelse af kobber til impraegnering af net,
og der vil sdledes ikke ske en spredning af kobber til vandmiljget fra hverken
havbrug eller kompensationsopdraet af bldmuslinger og tang.

I forhold til andre hjaelpestoffer vil der ikke eller kun helt lokalt omkring hav-
brug veere en pavirkning i forbindelse med medicinering af fisk.

Havbrug eller kompensationsopdreet vil ikke forringe tilstanden i ‘Seerligt veer-
difulde omrader’ udpeget i Regionplanen.

Kumulative effekter

Da havbrug og tilhgrende kompensationsopdraet af bldmuslinger og tang ikke
vil medfgre en forgget kveelstofpulje er der ikke kumulativ effekt i forhold til
andre eutrofierende aktiviteter. Da spredning af hjzelpestoffer, herunder medi-
cin, er meget lokal, vil der ikke veere kumulative effekter i forhold til andre
havbrug.

Konklusion

Der forventes ikke miljgmaessige pavirkninger fra udledning af naeringsstoffer,
kobber eller hjeelpestoffer, der er i konflikt med Regionplan eller udkast til
Vandplan.

Sociogkonomiske forhold

Det planlagte projekt Endelave Havbrug vil potentielt kunne pavirke dels til de
sociogkonomiske forhold lokalt og regionalt i forbindelse med driften af hav-
brugsvirksomheden og fglgevirksomheder og dels de rekreative forhold (tu-
risme inkl. benyttelse af strande til badning, fritidsfiskeri, lystfiskeri og jagt) i
projektomrddet. De rekreative forhold vil blive behandlet/vurderet i afsnit
7.13.

Fiskeri

Omradet omkring Endelave ligger i omrdde i ICES kvadrat 40G0 (ca. 50x50
km). I dette kvadrat blev der i periode 2004 - 2011 i alt registeret 66 kom-
mercielle fiskefartgjer (inkl. muslingefartgjer), men af dem genfindes kun 2
fartgjer i alle 8rene. Dette tyder pa et "nomadefiskeri”, hvor fiskere komme
tilrejsende fra andre regioner for at deltage i fiskeriet i omradet, der med al
sandsynlighed er saesonbetonet.

Traditionelt er det primaert fiskeri med trawl| der forgar i det dybe omrade syd
for Endelave. Fordelingen af fiskeriindsatsen er, ikke overraskende, klumpet
fordelt i ICES kvadrat 40G0. Dette viser, at fiskeriet i visse omrdder er mere
intenst end i andre omrader.

De vaesentligste pavirkninger fra havbruget pd fiskeriet er en gget skibstrafik
langs sejlruten til og fra Snaptun havn og havbrugsomradet og en arealbeslag-
laeggelse af havterritoriet p& 100 ha syd for Endelave som udelukker fiskeri.

Metode

Fiskeristatistikken, som omfatter landingsmangde, artssammensaetning og
fordeling af fiskeriet ved brug af VMS (Vessel Monitering System) data, er
brugt til at vurdere fordeling og indsats af fiskeriet i og omkring Horsens Fjord
og det planlagte havbrug syd for Endelave.
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Anlaegs- og driftsfase

I perioden 2004-2011 er der sket et fald i antallet af stgrre fiskefartgjer i om-
radet syd for Endelave, fra 14 stk. i 2004 til 9 stk. i 2011. Over arene er der
0ogsa en tendens til et overordnet fald, i antallet af fartgjer i hele omradet
40G0. For hele kvadratet 40GO0 er fordelingen af fiskefartgjer omkring Endela-
ve ogsa meget klumpet, dvs. der er nogle omrader, hvor der fiskes mere in-
tensivt end andre.

VMS-data fra perioden 2003-2007 indikere, at der i 2005 blev fisket lidt pa
kanten af omrddet pd en gst-vest transekt nord for havbrugsomradet samt i
den nordlige del af Lillebaelt. Fiskeridata indikerer, at der ikke har veeret nogen
fiskeriaktivitet siden 2008 i projektomrddet, og at der stort set ikke er noget
fiskeri langs sejlruten fra havbruget til Snaptun havn. Hovedparten af fiskeriet
i omradet foregar i den sydlige og sydvestlige del af havbrugsomradet. Beslag-
laeggelse af omradet til havebrugsprojektet antages derfor ikke at have nogen
effekt pa erhvervsfiskeriet i omradet.

Muslingefiskeriet, som var det dominerende fiskeri i omradet indtil 2009, er
naesten ophgrt. Dette skyldes at muslingeomraderne ved Horsens Fjord og
fEbelg ikke er dbne for fiskeri efter DTU Aqua har konkluderet, at muslingebe-
standen er forholdsvis lille og af ringe fiskerimaessig vaerdi.

Muslingefiskeriet foregik typisk pa lavere vanddybder, end der registreres i
projektomradet og hovedsagelig i den ydre del af Horsens Fjord, i farvandet
umiddelbart nord for Fyn og i farvandet mellem Hou og Samsg, og det kan pa
den baggrund vurderes, at der ikke vil opsta nogen konflikt mellem etablering
af det nye havbrug ved Endelave og de tilhgrende kompensationsopdraet
(muslingeanlaeggene og tangkultur) med muslingefiskeriet i As Vig i fremtiden.

I gvrigt hgres fiskeriforeninger i forbindelse med tilladelse til etablering af
muslingeopdraet, hvor eventuelle konflikter med fiskeriet vil blive taget i be-
tragtning.

Kumulative effekter

Der forventes ingen negative kumulative effekter i relation til fiskeriet i og
omkring det planlagte havbrug.

Konklusion

Da fiskeridata indikerer, at havbrugsomradet og omradet omkring kompensa-
tionsanleeggene i As Vig og ved Hjarng Hage ikke benyttes til erhvervsfiskeri,
vurderes beslaglaeggelse af havbrugsomrddets og muslinge- og tanganlaeggets
areal ikke at have nogen naevneveerdig gkonomisk konsekvens for fiskeriet.

Dog kan produktion af muslinger i forbindelse med kompensationsopdrat bi-
drage til "produktionen” af muslinger i Horsens Fjord, hvor den naturlige be-
stand er af ringe fiskerimaassig betydning.

Tabel 7.37. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p§ fiskeriet i pro-
jektomr&det.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Fiskeri Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel
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Tabel 7.38. Vurdering af den overordnede betydning af muslinge- og tanganlaeg pé fiskeriet i
projektomrédet.

Miljgressource Effekt pa miljgres- | Geografisk | Varighed Overordnet
sourcen udbredelse betydning
Fiskeri Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
Reversibel

Havbrugsaktiviteternes bidrag til sociogkonomiske forhold

I forbindelse med etablering og drift af det nye havbrug ved Endelave forven-
tes en forggelse i havbrugsproduktionen i regionen. Driften af det nye havbrug
ved Endelave forventes at betyde anszettelse af personer med ekspertise in-
denfor drift og vedligeholdelse af havbrug. Derudover vil der ske anszettelse af
yderligere personale i perioder med optagning af fisk, slagtning af fisk og hgst
af muslinger og tang.

Vedligeholdelse af havbrugsanleeg samt muslingeopdraet og tangkultur vil be-
tyde indkgb af bade udstyr og tjenesteydelser lokalt og regionalt samt interna-
tionalt.

Metode

Vurderingerne er baseret pa information fra Hjarng Havbrug A/S samt mere
generel viden fra lignende projekter, hvor en VVM redeggrelse har vaeret pa-
kraevet.

Anlaegs- og driftsfase

I forbindelse med driften af Endelave Havbrug forventes en maksimal fiske-
produktion pd 2105 tons/ar svarende til en primaer vaerdi pa ca. 42 mill. kr.
Primaerveaerdien af den maksimale kompensationsproduktion af bldmuslinger
og tang (ca. 10.000 tons/ar) vil belgbe sig til ca. 10 mill. kr. per &r. Driften af
det nye havbrug ved Endelave forventes at betyde nyanszettelse af 2-4 perso-
ner. Derudover vil der ske ansaettelse af yderligere personale i perioder med
optagning af fisk, slagtning af fisk og hgst af muslinger og tang.

Vedligeholdelse af havbrugsanleeg samt muslingeopdraet og tangkultur vil be-
tyde indkgb af bade udstyr og tjenesteydelser lokalt og regionalt samt interna-
tionalt.

Kumulative effekter

Der forventes ingen negative kumulative effekter i relation til de sociogkono-
miske forhold lokalt/regionalt ved etablering og drift af projektet Endelave
Havbrug.

Konklusion

I forbindelse med etablering og drift af det planlagte Endelave Havbrug for-
ventes en maksimal fiskeproduktion svarende til en primaer veerdi pa ca. 42
mill. kr. Driften af det nye havbrug ved Endelave forventes at betyde nyan-
saettelse af 2-4 personer og ansaettelse af yderligere personale i perioder med
optagning- og slagtning af fisk og hgst af muslinger og tang.

Produktion af muslinger i forsggsperioden (2012) er blevet afsat til konsum,
men der er ogsa aftaler indgdet mellem Hjarng Havbrug og andre, hvor mus-
linger sammen med tang vil afsaettes som ravarer til produktion af dyrefoder.
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Endelig er der initiativer i gang i forhold til at anvende muslinger som delele-
ment i jordforbedringsprodukt.

Vedligeholdelse af havbrugsanlaeg samt muslingeopdraet og tangkultur vil be-
tyde indkgb af bdde udstyr og tjenesteydelser lokalt og regionalt samt interna-
tionalt. Der forventes sdledes en mindre men positiv betydning af havbrugs-
projektet pa de sociogkonomiske forhold i projektomradet, Tabel 7.39 og 7.40.

Tabel 7.39. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 de sociogkono-
miske forhold i projektomr§det.

"Ressource” Effekt pa “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Sociogkonomi Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel (positiv)

Tabel 7.40. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeaggene af muslin-
ger og tang p8 de sociogkonomiske forhold i projektomradet.

"Ressource” Effekt pa “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Sociogkonomi Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel (positiv)

Rekreative forhold

De rekreative forhold omfatter turisme inkl. benyttelse af strande til badning,
0g i gvrigt til fritids- og lystfiskeri, og havjagt.

Strande

Kyststraekningerne i og omkring Horsens Fjord omradet har stor rekreativ
veerdi, og en raekke badestrande, hvoraf 2, henholdsvis Husodde Strand pa
nordsiden af Horsens Fjord og stranden ved Juelsminde er blevet tildelt EU’s
BI& Flag, Figur 6.46. Desuden er der en raekke lokale badestrande ved som-
merhusomrader f.eks. Snaptun Strand, Kirkholm Strand i den sydlige del af As
Vig og Bugten i Sandbjerg Vig syd for As Vig. Hovedparten af strandene er
mest velegnede til vandreture.

Metode

Vurderingen af pavirkning pa strande og badning er baseret pa viden opsamlet
og preesenteret i kapitel 6 samt generel viden.

Anlaegsfase

Projektaktiviteterne i anlaegsfasen, som potentielt omfatter st@gj og visuel for-
styrrelse fra etablering af havbruget og kompensationsanlaeggene, forventes
ikke at pavirke strande og badeforhold da aktiviteterne er kortvarige og forgar
forholdsvis langt vaek fra de fleste af strandene.

Driftsfase

Da det planlagte havbrugsomrade er henholdsvis 28 og 16 km fra de naerme-
ste BI3 Flag badestrande forventes der ingen pavirkning fra stgj, visuelle gener
eller vandkvaliteten pd badestrandene. Ligeledes er havbrugsomridet langt
vaek fra de lokale badestrande ved sommerhusomrdder sdsom Snaptun
Strand, Kirkholm Strand i den sydlige del af As Vig og Bugten i Sandbjerg Vig
syd for As Vig og forventes derfor heller ikke at pavirker disse strande. Hav-
bruget er placeret 3,2 km fra den sydlige Endelave og kan ikke ses fra stran-
den langs kysten.
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Derimod vil der potentielt vaere en mindre pavirkning af strandeomradet ved
As Vig , primaert p& grund af visuelle forstyrrelse fra det muslingeanlaeg i As
Vig, som er teettest pa kysten (ca. 300m) (se afsnit 7.15.1). Stranden i dette
omrade er mest velegnet til vandreturer.

Kumulative effekter

Der forventes ingen negative kumulative effekter i relation til de pavirkning af
strande/badning ved etablering og drift af projektet Endelave Havbrug og
kompensationsanlaeggene i As Vig.

Konklusion

Der forventes ingen pavirkning fra stgj, visuelle gener eller vandkvaliteten fra
det planlagte havbrugsomrdde ved Endelave og tangkulturen ved Hjarng Hage
da de begge er forholdsvis langt fra de neermeste badestrande og fra kysten.

Derimod er der en potentielt mindre pavirkning af strandomradet i As Vig pri-
maert pd grund af visuelle forstyrrelse fra det muslingeanlaeg, som er taet pa
kysten (ca. 300m) (se afsnit 7.15.1). Stranden i dette omrdde er mest veleg-
net til vandreturer. Dette betyder at der ikke forventes nogen pavirkning pa
badestrande som Snaptun Strand, Kirkholm Strand i den sydlige del af As Vig
og de 2 BI3 Flag sandstrande, Husodde i den indre fjord og stranden ved Ju-
elsminde, Tabel 7.41 og 7.42.

Tabel 7.41. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 strande / bad-
ning.

"Ressource” Effekt pd "ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Badning Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel

Tabel 7.42. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationanleeggene af muslinger
og tang p8 strande - badning.

"Ressource” Effekt p& “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Badning Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel

Fritidsfiskeri/lystfiskeri

Fritidsfiskeri langs kysten er primaert efter fladfisk, som fiskes i nedgarn, og al,
som fanges i ruser.

Kysterne i projektomradet er, som de gstjyske kyster generelt, populzere fi-
skepladser for lystfiskere som primaert gar efter havgrred og hornfisk i forars-
perioden. I gvrigt fiskes der efter fladfisk fra kysten i omradet.

Metode

Vurderingerne er baseret pd viden opsamlet i kapitel 6 samt generel viden om
fiskeriet i omradet.

Anlaegsfase

Projektaktiviteterne i anlaegsfasen, som potentielt omfatter stgj og visuelle
forstyrrelse, forventes ikke eller kun i lille grad at pavirke de rekreative fiske-
rimaassige forhold lokalt ved sejlruten langs kysten.
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Driftsfase

Da havbrugsomradet er forholdsvis langt vaek fra kysterne, hvor de rekreative
fiskerimaessige interesser er stgrst, forventes der ingen pavirkning fra havbru-
get i driftsfasen.

Der vil potentielt veere en lille pavirkning af det kystnaere rekreative fiskeri fra
det mest kysthaere muslingeanlaeg i As Vig, mens tangkulturen ved Hjarng
Hage ikke vil pdvirke det rekreative fiskeri. Pavirkningen vil primaert veere pa
grund af visuelle forstyrrelse.

Kumulative effekter

Der forventes ingen negative kumulative effekter i relation til det rekreative
fiskeri lokalt eller regionalt ved etablering og drift af projektet Endelave Hav-
brug og kompensationsforanstaltninger - muslingeanlaeggene og tangkulturer.

Konklusion

Projektaktiviteterne, som potentielt omfatter stgj og visuelle oplevelser, for-
ventes ikke eller kun i lille grad at pdvirke de rekreative kommercielle forhold
lokalt i projektomradet i anleegs- og driftsfasen. De potentielle pdvirkninger af
fiskeri-interesser skyldes generelt ikke selve havbruget da havbrugsomrddet
er forholdsvis langt veek fra kysterne, hvor de rekreative fiskerimaassige inte-
resser er stgrst, men en af de kompenserende foranstaltninger, det mest
kystnaere muslingeanlaeg i As Vig, som kan have en mindre pavirkning pri-
maert pd grund af visuelle forstyrrelse, Tabel 7.43 og 7.44.

Tabel 7.43. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 de rekreative
fiskerimaessige forhold i projektomr§det.

"Ressource” Effekt p& “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet

cen” udbredelse betydning
Fritidsfiskeri- og | Ingen Lokal Vedvarende - Ingen
lystfiskeri reversibel

Tabel 7.44. Vurdering af den overordnede betydning af muslinge- og tanganleeg p§ de rekre-

ative fiskerimaessige forhold i projektomradet.

"Ressource” Effekt pd "ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning

Fritidsfiskeri- og | Lille Lokal Vedvarende - Mindre

lystfiskeri reversibel

Jagt

Havjagt er ret udbredt i Kattegat med udgangspunkt i Horsens og Snaptun
samt flere af de andre kystbyer i omradet. Der drives iseer jagt pa edderfugl
(Somateria mollissima), sortand (Melanitta nigra) og hvinand (Bucephala clan-
gula), men ogsa pa flgjlseender (Melanitta fusca).

Jagten foretages af bade lokale, og folk som kommer langvejs fra. Det vurde-
res, at antallet af jaegere, der regelmaessigt gar pd havjagt i omradet, er rela-
tivt beskedent. Jagten reguleres af de jagttider der gaelder pd fiske-
riterritoriet, som fglger de geeldende jagttider, men der er enkelte undtagel-
ser. Sdledes gzelder, at svsmmeaender og gaes kun kan jages i januar til og
med 15. januar og i februar ma3 edderfugl, sortand, flgjlsand og havlit (Clangu-
la hyemalis) kun jages uden for EF-fuglebeskyttelsesomradet.
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Metode
Vurderingerne er baseret pa baseline viden opsamlet i kapitel 6

Anlaegsfase

Aktiviteterne i anlaegsfasen, som primaert omfatter stgj og forstyrrelsen pa
grund af sejlads til og fra til havbrugsanlaeg og muslingeanlaeggene og aktivi-
teter i omraderne, forventes ikke eller kun i mindre grad at pavirke jagt i om-
o o . . . . . .

radet. Pavirkning vil vaere kortvarigt og lokalt langs sejlruten og i havbrugs-
omradet samt ved muslingeanlaeggene i As Vig.

Driftsfase

Projektaktiviteterne i driftsfasen som kan pavirke jagt, vil potentielt omfatter
st@j og forstyrrelse fra sejlads samt visuelle oplevelser.

Da havbrugsomradet er forholdsvis langt vaek fra kysten hvor havjagt primaert
forgar, forventes der kun meget lille pavirkning fra havbruget i driftsfase. For-
styrrelsen vil primeert omfatte stgj fra sejlads frem og tilbage til havbrugsan-
legget.

Ligeledes vil der potentielt vaere en mindre pavirkning af jagt interesser fra
nogle af de kompenserende foranstaltninger, som er placeret teettere pa ky-
sten. Dog vil forstyrrelsen vaere sjaelden da sejlads frem og tilbage til anlaeg-
gene kun forgar ca. en gang om ugen i forbindelse med tilsyn.

Kumulative effekter

Der forventes ingen kumulative effekter i relation til pdvirkning af jagt fra
havbruget eller de kompenserende foranstaltninger. Dog kan det naevnes at de
3 muslingeanlaeg i As Vig daekker et areal pa ca. 56 ha (3 x (250 m X 750 m),
svarende til ca. 3 % af det samlede areal af As Vig (ca. 1800 ha). Tangkultu-
ren ved Hjarng Hage daekker et areal p8 ca. 100 ha. I alt er der sdledes tale
om et areal pd ca. 156 ha som ikke kan besejles i forbindelse med jagt.

Konklusion

Projektaktiviteterne omkring havbruget og kompensationsforanstaltninger,
som potentielt omfatter stgj og visuelle oplevelser, og beslaglaeggelse af areal-
forventes ikke eller kun i lille grad at pavirke havjagt i anlaegs- og driftsfasen,
Tabel 7.45. og 7.46.

For at mindske risiko for pasejling vil havbrugsomrddet samt muslingeanlaeg
og tangkulturer vaere markeret i hvert hjgrne med gule bgjer og med bl3sere
(runde flydende afmaerkningsbgjer).

Tabel 7.45. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet pd havjagt i pro-
Jjektomradet.

"Ressource” Effekt pd "ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Havjagt Lille Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel
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Tabel 7.46. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeaggene af muslin-
ger og tang p& havjagt i projektomr8det.

"Ressource” Effekt p& “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Havjagt Lille Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel

Fritidssejlads herunder kapsejlads

Etableringen af havbrug pd sydsiden af Endelave vil ikke virke forstyrrende for
lystsejlads eller kapsejlads. Havnen er placeret pd Endelaves gstside og hav-
bruget ligger ikke umiddelbart i et farvand hvor trafik med lystbdde kan for-
ventes. Muslingeproduktionen er placeret forholdsvist kystnzert i omrader,
hvor der gennem &rtier har vaeret havbrug, og hvor sejlads kun forekommer i
mindre grad. Omradet udlagt til tangproduktion ved Hjarng Hage har en stgr-
relse, sa det kan forventes at medfgre en vis forstyrrelse af lystsejlads. I den
forbindelse kan det naevnes at Snaptun sejlklub bruger Hjarng Sund og omra-
det vest for Hjarng til sejlads, hvor de anvender den sydligste gul afmaerk-
ningsbgje, som en del af afmaerkningen af deres kapsejladsbaner (se afsnit
6.14.4). Formanden for Snaptun Sejlklub udtaler at safremt omradet ikke be-
skaeres yderligere end den begraensning som fandt sted ved oprettelse af
tangkulturen i 2012 vil der ikke vaere gener for fritidssejlads i omradet.

Metode

Vurderingerne er baseret pd baseline viden og oplysning fra den lokale sejl-
klub.

Anlaegsfase

Aktiviteterne i anlaegsfasen, som primaert omfatter stgj og forstyrrelsen pa
grund af sejlads til og fra til havbrugsanleeg og muslingeanlaeggene og aktivi-
teter i omraderne, forventes ikke eller kun i mindre grad at forstyrre sejlads i
omradet.

Driftsfase

Projektaktiviteterne i driftsfasen som kan pavirke sejlads, vil potentielt omfat-
ter stgj, forstyrrelse og optagelse af plads til lystsejlads.

Som naevnt vil havbruget pd sydsiden af Endelave sandsynligvis ikke virke
forstyrrende for lystsejlads eller kapsejlads. Havnen ved Endelave er placeret
pa havnens gstside og havbruget ligger ikke umiddelbart i farvand hvor trafik
med lystbdde kan forventes. Omrader udlagt til muslingeproduktion er place-
ret forholdsvist kystnaert i omrader hvor der gennem artier har veeret havbrug,
og hvor sejlads kun forekommer i mindre grad. Omradet udlagt til tangproduk-
tion har en stgrrelse, sa det kan forventes at medfgre en vis forstyrrelse af
lystsejlads.

Kumulative effekter

Der forventes mindre kumulative effekter pa lystsejlads da de 3 muslingean-
laag optager plads pa havet i et region hvor der er 3 andre havanlaeg (hav-
brug), dog er disse havbrug spredt med 2 i den sydlige del af As Vig, og et teet
pa kysten i den nordlige del af As Vig. Pladsmaessige optager de 3 kystnaere
muslingeanlaeg i As Vig som anvendes til kompensationsproduktion ca. 56 ha
(3 anlaeg af 250m X 750m). Det svarer til ca. 3 % af det samlede areal af ca.
1800 ha i As Vig.
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Der forventes ingen/mindre kumulative effekter pd lystsejlads eller kapsejlads
fra havbruget p3 sydsiden af Endelave da det er placeret i mere 8bent farvand
syd for Endelave og langt vak fra de andre havinstallationer.

Konklusion

Havbrugsomradet, som vil blive afmaerket efter gaeldende regler, og indrap-
porteret til Sgfartsstyrelsen, og som vil blive angivet pd sgkort, vil ikke vaere
tilgaengeligt for gennemsejling. I den forbindelse kan der opstd gener for den
rekreative sejlads og havjagt i omradet.

Projektaktiviteterne omkring havbruget og kompensationsforanstaltninger,
som potentielt omfatter optagelse af plads pd havet og stgj samt visuelle ople-
velser, forventes ikke eller kun i mindre grad at pavirke fritidssejlads, Tabel
7.47 og 7.48.

Tabel 7.47. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 sejlads herun-
der kapsejlads i projektomrddet.

"Ressource” Effekt pd "ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Fritidssejlads Lille Lokal Vedvarende - Ingen
reversibel

Tabel 7.48. Vurdering af den overordnede betydning af kompensationsanlaeaggene af muslin-
ger og tang p& de rekreative forhold i projektomrddet.

"Ressource” Effekt p& “ressour- | Geografisk | Varighed Overordnet
cen” udbredelse betydning
Fritidssejlads Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel

De potentielle pavirkninger af de rekreative interesser skyldes sdledes ikke
selve havbruget, men de kompenserende foranstaltninger sdsom muslingean-
laag og tangkulturen. P3virkningerne af de rekreative interesser er primaert
fordrsaget af visuelle forstyrrelse fra det muslingeanlaeg som er taettest pa
kysten.

For at mindske risiko for pasejling vil havbrugsomrddet samt muslingeanlaeg
og tangkulturer vaere markeret i hvert hjgrne med gule bgjer og med bl3sere
(runde flydende afmaerkningsbgjer).

Havbrugsomradet, som vil blive afmaerket efter gaeldende regler, og indrap-
porteret til Sgfartsstyrelsen, og som vil blive angivet pd sgkort, vil ikke vaere
tilgaengeligt for gennemsejling. I den forbindelse kan der opstd gener for den
rekreative sejlads og havjagt i omradet samt erhvervsmaessig sejlads.

Der foregdr en del erhvervsmaessige sejlads med fragtskibe som har AIS
system op igennem Lillebaelt og Kattegat til og fra @stersgen. Sejlruten
ligger sydgst for Endelave havbruget. Men da havbruget ligger uden for
den primaere kommercielt benyttede sejlruter og, ifglge fiskeridata, tilsy-
neladende ikke ligger i et omrade, hvor der forgar fiskeri, vurderes hav-
bruget og havbrugsaktiviteterne ikke at genere sejladsforhold eller forgge
kollisionsrisikoen vaesentligt.
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I forbindelse med Endelave Havbrug vil der ikke veere tilstedevaerelse af harde
strukturer, der ved evt. pasejling med lystfartgjer eller mindre bade kan forar-
sage alvorligt havari med deraf fglgende personskade.

For at mindske risiko for pasejling fra lystsejlads er havbrugsomradet tydeligt
markeret i hvert hjgrne med gule bgjer og med blasere (runde flydende af-
maerkningsbgjer). De samme sikkerhedsforanstaltninger er ogsa brugt ved
muslingeanlaeg og tangkulturer.

Andre Forhold

Det vaesentligste forhold ved det planlagte havbrugsprojekt er en eventuelt
o . . aps . o . .

pavirkning af miljget i omradet omkring havbruget og kompensationsopdreet-

tene og de umiddelbart naerliggende omrader, mens andre forhold er af min-

dre relevans.

Landskab og visualisering

Anlzg til havbrug og muslingeopdraet etableres ved anvendelse af materialer
af grd eller sorte nuancer, der har en meget lav visibilitet i det marine miljg.
P& et havomrade med bglgedannelse skal man sdledes vaere forholdsvis teet
pa anlaaeggene, for de kan observeres. P& dage med vindstille vil anlaeg der-
imod have en gget synlighed.

En udfordring ved en visualisering er saledes, at det er vanskeligt at visualise-
re et anleeg med lav synlighed. Brug af anlaeg af restende fugle kan dog @gge
synligheden betragteligt.

Afstanden fra havbrugsomradets nordgstligste hjgrne til den naermeste kyst-
straekning ved Endelave mod nord er 3,2 km. Dette kombineret med, at det
enkelte produktionsanlaeg (netbur) og afmaerkningen af havbrugets produkti-
onsareal hgjeste vil haeve sig ca. 0,7 m over havoverfladen ggr, at anlaegget
ikke umiddelbart vurderes at kunne ses fra kysten.

Afstanden fra de eksisterende og planlagte muslingeanlaeg til den nzermeste
kyststraekning varierer fra 300m til 3 km (se Figur 3.7). Anlaeggene stikker ca.
0,15 m op over havoverfladen hvilket ggr, at kun det muslingeopdraet, som er
teettest pd kysten, vil kunne ses fra kysten (Figur 7.13 og 7.14).
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Figur 7.13. Muslingeanlaeg Nr. 234 i As Vig, ca. 300 m fra kysten.

Figur 7.14. Muslingeanleeg Nr. 234 med SmartFarm ror i As Vig set fra Pgt Strand ca. 550 m
nordgst fra stranden.
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7.15.3

7.15.4

Arealmaessigt optager alle 3 muslingeanlaeg i As Vig ca. 56 ha (3 x standard
stgrrelse af 250 m X 750 m). Det svarer til ca. 3% af det samlede areal af As
Vig p& ca. 1800 ha.

Tangkulturen ved Hjarng Hage optager et areal pa ca. 100 ha.

Turisme

Turisterhvervet er, i form af udlejning af sommerhuse, overnatninger pa cam-
pingpladserne og kroer, et vaesentlig erhverv til i omradet. Kyststraekningerne
i den sydlige Horsens Fjord fra Snaptun til Juelsminde omfatter en rakke
sommerhusomrader fra Sgnderby Skov midt i As Vig til Kirkholm i den sydlige
del af As Vig. Omradet har turistmaessig betydning og en raekke populzere ba-
destrande hvoraf dog hovedparten af strandene i den nordlige del af As Vig er
mest egnede til vandreture. I omradet syd for Hundshage ned til Pgt Strand
kan der p& dage med svag vind vaere en visuel pdvirkning fra muslingeopdraet-
tet ca. 300 m fra kysten.

Et muslingeopdraet taet pd kysten kan dog ogsd skabe rekreative oplevelser i
forhold til en hgjere teethed af havfugle samt synlighed af akvakulturproces-
ser. VVM vurderingen analyserer ikke disse forhold narmere.

Kulturhistoriske interesser

Ifglge udtalelse fra Moesgard Museum er der ingen kulturhistoriske registre-
ringer i havbrugsomrddet. Der er registreret fund fra oldtiden og stenalderen
pa Endelave, og der er registreringer af 2 stgrre skibsvrag pa sgterritoriet fra
nyere tid, ca. 2 km vest og sydgst for havbrugsomradet. Da disse lokaliteter er
forholdsvis langt vaek fra havbrugsomradet forventes det, at de ikke vil blive
pavirket ved etablering eller drift af det planlagte havbrug.

Sejladsforhold

Feergetrafik til og fra Snaptun havn til henholdsvis Endelave og Hjarng forgar
hver dag aret rundt. Se sejlruterne pa Figur 6.45. I sommerhalvaret sejler der
0gsa en cykelfeerge mellem Snaptun og Alrg ca. 2 gange om dagen.

M/F Endelave er hjemmehgrende i Endelave Havn pd den nordvestlige side af
Endelave og sejler 2-4 gange dagligt mellem Endelave og Snaptun faergehavn.
Ruten mellem Snaptun og Hjarng besejles op til flere gange i time og tage ca.
5 minutter hver vej.

Der er ingen etablerede faergeruter som krydser sejlruten til det planlagte En-
delave Havbrug.

De potentielle pavirkninger af de rekreative interesser skyldes generelt ikke
selve havbruget men de kompenserende foranstaltninger sdsom muslingean-
laeg, og primaert p& grund af visuelle forstyrrelse fra de muslingeanlaeg som er
teet pa kysten. For at mindske risiko for pasejling vil havbrugsomrddet samt
muslingeanlaeg og tangkulturer veere markeret i hvert hjgrne med gule bgjer
og med bldsere (runde flydende afmaerkningsbgijer).

Havbrugsomradet, som vil blive afmaerket efter gaeldende regler, og indrap-
porteret til Sgfartsstyrelsen, og som vil blive angivet pa sgkort, vil ikke vaere
tilgaengeligt for gennemsejling. I den forbindelse kan der opstd gener for den
kommercielle sejlads, den rekreative sejlads og havjagt i omradet. Sgfartssty-
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7.15.6

relsen har i den forbindelse undersggt den kommercielle sejlads i omradet og
har vurderet at placeringen af havbruget ligger uden for de kommercielt be-
nyttede sejlruter som ligger umiddelbart sydgst for havbruget. Sgfartsstyrel-
sens kortlaegning af skibstrafikken er baseret pa skibe som har AIS system og
som hovedsageligt repraesenterer erhvervsmaessig sejlads.

Fiskeridata viser endvidere at havbruget, ikke ligger i et omrade, hvor der
forgar fiskeri. Det vurderes derfor at havbruget og havbrugsaktiviteterne ikke
at genere sejladsforhold eller forgger kollisionsrisikoen veaesentligt.

I forbindelse med havbruget vil der ikke vaere tilstedeveerelse af harde struk-
turer, der ved evt. pasejling med lystfartgjer eller mindre bade kan forarsage
alvorligt havari med deraf fglgende personskade.

For at mindske risiko for pdsejling fra lystbadsejlads er havbrugsomradet tyde-
ligt markeret i hvert hjgrne med gule bgjer og med bldsere (runde flydende
afmaerkningsbgjer). De samme sikkerhedsforanstaltninger er ogsd brugt ved
muslingeanlzeg og tangkulturer.

Trafik og stgj

Der vil forekomme trafik og stgj fra bilkgrsel frem og tilbage fra virksomhe-
dens landanlaeg i Snaptun til havnen samt sejlads til og fra havbruget. I for-
hold til den gvrige biltrafik til og fra havnen samt sejlads pa havet, udger den
forventede ggning pa 2-4 flere ture om dagen, en helt marginal forggelse af
trafikbelastningen som fglge af den daglige drift, som derfor ikke forventes at
give anledning til gener. I forbindelse med anleaegsarbejde, hgst af fisk og ned-
tagningsarbejdet med netburene vil der dog kortvarigt ske en mindre forggelse
af bade biltrafikken og sejlads pa op til 5 ture dagligt ved udsaetning af fisk og
op til 3 ture dagligt ved hgst (som fglge af transport til og fra anlaegget). I
forhold til sejlads er denne pavirkning i forhold til den gvrige skibstrafik i om-
radet uden betydning (afsnit 7.11.2)

Uheld og risiko

Havbrug og kompensationsanlaeg vil blive afmaerket efter gaeldende regler og
indrapporteret til Sgfartsstyrelsen, og vil efterfglgende blive angivet pa sgkort.

Anlaggene vil ikke veere tilgaengeligt for gennemsejling.

Da havbruget ligger uden for kommercielt benyttede sejl- og trawlruter, vur-
deres havbruget ikke at gge kollisionsrisikoen. Der vil ikke vaere tilstedevaerel-
se af hdrde strukturer, der ved evt. pdsejling med lystfartgjer eller mindre
bde kan forarsage alvorligt havari med deraf fglgende personskade.

Den forggede trafik i omradet som fglge af serviceringen af havbruget, forven-
tes ikke at medfgre en vaesentligt forgget risiko for kollision med andre fartg-
jer.

Risikoen for tab af stgrre maengder foder og medicinberiget foder anses, pa
grund af driftspersonalets rutine, som yderst ringe.

Tab af fisk fra havbruget som fglge af skader pa netburene er ikke sket i de 26
&r Hjarng Havbrug er blevet drevet af den nuvarende ejer, og derfor anses
dette ikke at udggre nogen stor risiko for det omgivende miljg eller for omra-
dets bestand af vildfisk.
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I forbindelse med udslip af fisk fra havbruget kan der potentielt forventes at
der kan forekomme forgget smittefare eller konkurrence med de vilde fisk.
Ifglge udsagn fra dyrlaeger og relevante forskningsinstitutioner er det dog ikke
problematisk med hverken smittefare eller konkurrencen med vilde fisk, da
regnbuegrred ikke er en hjemmehgrende art i Danmark. Regnbuegrred har
saledes vaeret opdraettet i Danmark i mere end 100 ar, og har tidligere vaeret
udsat i vandlgb, sger og havet. P3 trods af dette, er der ikke etableret selvre-
producerende stammer i vandlgbene. Undslupne grreder kan sdledes ikke re-
producere sig i naturen og blande sig med de vilde bestande af grred og laks.
Opdreettede regnbuegrreder overlever ikke laenge i naturen, og vil ofte blive
opfisket eller dg, og vil derfor ikke udggre et vaesentligt problem i forhold til at
tage pladsen i kystvandene og vandlgbene fra de vilde bestande. Havbrugene
er endvidere ikke beliggende inde i fjordene p& de vilde fiskestammers traekru-
ter.

Der forventes ikke problemer eller risiko med pavirkning af vilde bestande fra
f.eks. lakselus i Danmark pga. den lave saltholdighed i de indre danske far-
vande. I de fa tilfeelde, hvor lakselus forekommer i danske havbrug, er de
uden praktisk betydning.

I vinterperioden fjernes netburene ved havbruget, sa skader pa bure etc. pga.
vinterstorme og isdrift elimineres.

Kompensationsopdraet af muslinger og tang vil vaere til stede hele ret, 0gsa i
vinterhalvaret. I forbindelse med islaegning kan opdraetsanlaeg/kulturerne un-
dersaenkes/nedsaenkes pa havbunden for at undgd skader ved isdrift.

Opblomstring af skadelige alger i projektomradet registreres med stgrst hyp-
pighed i forarsperioden, for der szettes fisk ud i havbruget. I resten af produk-
tionsperioden registreres skadelige alger sjzeldent. I forbindelse med en op-
blomstring af skadelige alger kan fiskene blive stressede, hvilket kan medfgre
manglende zedelyst, sygdom og i veerste fald fiskedgd. For at minimere risiko-
en for pavirkningen fra opblomstring af skadelige alger fglges algeforekom-
sternes koncentration og sammensatning sammen med temperatur, klorofyl-
indhold og stremforhold meget ngje bade fgr udsaetning og i produktionsperio-
den i forbindelse med opblomstringer. Ved forekomst af skadelige alger inden
for et neermere defineret koncentrationsinterval, vil eventuelle afvaergeproce-
durer, sasom nedsaettelse af maengden af foder og stop af fodring etc., blive
ivaerksat. Eventuelt dgde fisk vil blive opsamlet dagligt og destrueret pa land.
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Tabel 7.49. Vurdering af den overordnede betydning af havbrugsprojektet p8 andre forhold i
projektomrédet.

Landskab og visuali- | Ingen Lokal Vedvarende - Ingen

sering reversibel

Kulturhistoriske inte- | Ingen Lokal Vedvarende - Ingen

resser reversibel

Sejladsforhold Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel

Trafik og stoj Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel

Uheld og risiko Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Tabel 7.50. Vurdering af den overordnede betydning af muslinge- og tanganlaeg p8 andre
forhold i projektomr8det.

Landskab og Lille Lokal Vedvarende - Mindre

visualisering reversibel

Kulturhistoriske inte- | Ingen Lokal Vedvarende - Ingen

resser reversibel

Sejladsforhold Lille Lokal Vedvarende - Mindre
reversibel

Trafik og stgj Lille Lokal Vedvarende - | Mindre
reversibel

Uheld og risiko Ingen Lokal Vedvarende - | Ingen
reversibel

Sammenfattende vurdering af overordnede miljgeffekter af
potentielle pavirkninger fra havbrugsprojektet

Det vurderes, at de potentielle miljgeffekter i forbindelse med projektet Ende-
lave Havbrug overordnet vil have “ingen” eller mindre pavirkning pa “ressour-
cerne”, bortset fra "mindre” positive effekter for “"ressourcerne”: Sigtdybde,
planktonalger og erhverv/jobs, se Tabel 7.51. De positive miljgeffekter skyldes
kompensationsopdreettenes tilstedevaerelse i den kystnaere og neeringsbela-
stede del af projektomradet og er fordrsaget af muslingernes graesning pa
planktonalger og muslinger og tangs akkumulering og fjernelse (ved hgst) af
neeringsstoffer. De positive effekter pa erhverv/jobs skyldes en forggelse i
vaerdiskabelsen i form af havbrugsfisk og muslinger/tang og etablering af jobs
til drift og vedligeholdelse af projektaktiviteterne, Tabel 7.52.

Vurderingen bygger pd, at der stort set forventes “ingen” negative miljgeffek-
ter i etableringsfasen, og at de potentielle miljgeffekter primeert vil vaere til
stede i driftsfasen, og at effekterne vurderes til at veere “lille”, "lokale” og
"kortvarige eller vedvarende men reversible”. Der forventes saledes ingen
regionale pavirkninger i forbindelse med projektet. Dette betyder, at “ressour-
cer” og gkosystemfunktioner i projektomradet ikke vil blive pdvirket/zendret
negativt. De potentielle effekter inden for projektomradet vil vaere vedvarende
men reversible ved projektets ophgr, og uden vaesentlig negativ effekt pa mil-
joet. Der vil ikke vaere nogen negative effekter uden for projektomradet.
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Tabel 7.51. Sammenfattende vurdering af de overordnede miljgeffekter af de potentielle

p8virkninger fra havbrugsprojektet.

Vandkvalitet, bundtopografi og sedimentforhold

Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vandkemiske forhold

Primaerproduktion

Planktonalger biomasse (chl. a)

Sigtdybde

Iltforhold

Bundtopografi, sedimentationsforhold og
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Miljgfremmede stoffer - medicin

Kobber

Driftsfasen

Vandkemiske forhold Mindre

Primaerproduktion

Planktonalger biomasse (chl. a)

Sigtdybde

Iltforhold

Bundtopografi, sedimentationsforhold og
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor-
hold/springlagsdynamik og bglger

Miljgfremmede stoffer - medicin

Kobber

Marinbiologiske ’ressourcer”

Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vegetation (3legraes og makroalger)

Bunddyr

Fisk (fedegrundlag, gydeforhold, smittefa-
re og konkurrence ved udslip)

Fugle Mindre

Havpattedyr

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin

Driftsfasen

Vegetation (alegraes og makroalger)

Bunddyr

Fisk (fedegrundlag, gydeforhold, smittefa-
re og konkurrence ved udslip)

Fugle Mindre

Havpattedyr Mindre

Naturtyper - sandbund/sandet dynd og
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper
(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin

Region og Vandplan

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave

190/255



Sociogkonomiske forhold og Rekreative interesser (badning, fritidsfiskeri,

lystfiskeri og jagt)

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Fiskeri

Ingen

Bidrag til erhverv/jobs

Mindre (positiv)

Strande/badning Ingen
Fritidsfiskeri Ingen
Lystfiskeri Ingen
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Ingen
Driftsfasen

Fiskeri Ingen

Bidrag til erhverv/jobs

Mindre (positiv)

Strande/badning Ingen
Fritidsfiskeri Ingen
Lystfiskeri Ingen
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Ingen

Andre forhold

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stg@j Mindre
Uheld og risiko Ingen
Driftsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen
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Tabel 7.52. Sammenfattende vurdering af de overordnede miljoeffekter af de potentielle
pdvirkninger fra kompensationsanlaeggene af muslinger og tang.

Vandkvalitet, bundtopografi og sedimentforhold

| Overordnet effekt

Anleegsfasen

Vandkemiske forhold Ingen
Primaerproduktion Ingen
Planktonalger biomasse (chl. a) Ingen
Sigtdybde Ingen
Iltforhold Ingen
Bundtopografi, sedimentationsforhold og Ingen
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - stremfor- Ingen

hold/springlagsdynamik og bglger

Driftsfasen

Vandkemiske forhold Mindre
Primaerproduktion Mindre (positiv)
Planktonalger biomasse (chl. a) Mindre (positiv)
Sigtdybde Mindre (positiv)
Iltforhold Ingen
Bundtopografi, sedimentationsforhold og Mindre
sedimentkemi (naeringsstoffer)

Hydrografiske forhold - strgmfor- Ingen

hold/springlagsdynamik og bglger

Marinbiologiske ressourcer”

Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Vegetation (3legrees og makroalger) Ingen
Bunddyr Ingen
Fisk Ingen
Fugle Ingen
Havpattedyr Ingen
Naturtyper - sandbund/sandet dynd og Ingen
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper Ingen

(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin Ingen
Driftsfasen

Vegetation Mindre (positiv)
Bunddyr Ingen

Fisk Mindre (positiv)
Fugle Ingen
Havpattedyr Ingen
Naturtyper - sandbund/sandet dynd og Ingen
stenbund

Internationalt beskyttede naturtyper Ingen

(bundtyper) og arter (fugle og pattedyr) -
N2000 omrader

Bilag IV arter - marsvin Ingen

Sociogkonomiske forhold og rekreative interesser (badning, fritidsfiskeri,
lystfiskeri og jagt)

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Fiskeri Ingen
Bidrag til erhverv/jobs Mindre (positiv)
Strande/badning Mindre
Fritidsfiskeri Mindre
Lystfiskeri Mindre
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Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Mindre
Driftsfasen

Fiskeri Ingen

Bidrag til erhverv/jobs

Mindre (positiv)

Strande/badning Mindre
Fritidsfiskeri Mindre
Lystfiskeri Mindre
Jagt - hav Ingen
Fritidssejlads Mindre

Andre forhold

| Overordnet effekt

Anlaegsfasen

Landskab og visualisering Ingen
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen
Driftsfasen

Landskab og visualisering Mindre
Kulturhistoriske interesser Ingen
Sejladsforhold Mindre
Trafik og stgj Mindre
Uheld og risiko Ingen
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8.1

Afbgdende foranstaltninger

Nedenfor er anfgrt hvilke tiltag, der bgr iveerksaettes for at mindske effekterne
pa8 miljget som folge af gennemfgrelsen af projektet. Produktionskonceptet er
bygget op omkring de mest bzeredygtige og innovative metoder med "sam-
dyrkning” af flere arter (IMTA: Fisk-tang-muslinger), Figur 8.1, der sikrer at
der netto ikke vil ske en frigivelse af kveelstof fra produktionen. Ligeledes er
frigivelsen af fosfor betydeligt reduceret. Dette metodevalg, samt valg af net-
typer, sygdomsbekampelse og overvdgning sikrer, at mest baeredygtige me-
toder benyttes, og at afbgdende foranstaltninger allerede er indbygget i pro-
jektet i forhold til kompensationsopdraet.

Figur 8.1. Generel beskrivelse af IMTA konceptet i forbindelse med produktion af fisk, skaldyr
og tang

Kompensationsopdraet

Ved kompensationsopdraet af muslinger og tang, som etableres p& en raekke
lokaliteter i det samme vandomrade som Endelave havbrug, som hgrer til ho-
vedvandopland 1.9, er det planlagt at fjerne den ngdvendige maengde af
kvaelstof, svarende til udledningen ved produktion af fisk og derved at ggre
fiskeproduktionen neutral mht. kvaelstof ved hgst af biomasse af muslinger og
tang. For fosfor vil op til 30 % af den udledte fosfor ikke blive fjernet.

I forbindelse med ansggning om tilladelse til etablering af muslingeopdraat og
tangkultur vil aktiviteternes miljgeffekter blive vurderet i forhold til lokale og
regionale mal for miljstilstanden.

Ud over at hgsten af biomasse fjerner naeringsstoffer, som er tilfgrt ved fiske-
produktionen, har etablering og drift af muslingeopdreets og tangkultur fle-
re/en raekke andre potentielt positive effekter pd@ miljgforholdene i hoved-
vandsoplandet. I
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- 1 omrader ved muslingeopdraet vil der ske en reduktion i maengden af
tilgeengelige naeringsstoffer svarende til den maengde som bindes i
muslingebiomasse. Dette vil medfgre en reduktion i mangden af
planktonalger i vandet, som vil medfgre en forgget lysnedtraengning til
gavn for den bundlevende vegetation inkl. 8legraes.

- Muslingernes graesning pa planktonet vil medfgre, at der tilfgres min-
dre maengder af plankton til sedimentet, med en reduktion i sedimen-
tets iltforbrug som resultat. Ca. 1/3 af den mangde plankton, som
graesses af muslingerne, vil ende som muslingefaekalier, som kan syn-
ke ned pa havbunden, hvor de vil blive omsat ved forbrug af ilt. De re-
sterende ca. 2/3 af den mangde plankton som grasses af muslingerne
vil blive bygget ind i muslingernes biomasse eller vil blive omsat i mus-
lingerne. P& denne made eksporteres en del af det iltforbrug, der ville
vaere ved/i sedimentet, hvor iltmaengderne ofte er begransede, op til
muslingerne i vandsgijlen, hvor der oftest er rigeligt med ilt. Muslinger-
nes greesning og omsaetning aflaster sdledes sedimentets iltforbrug
svarende til ca. 2/3 af den graessede biomasse af planktonalger.

- Ved hgst af biomasse fjernes organisk stof (BIs) fra vandomradet, som
ellers ville blive omsat ved forbrug af ilt i omradet.

- De arealer, som beslaglaegges til muslingeopdraet/tangkultur, kan ikke
befiskes med skrabende redskaber, f.eks. i forbindelse med muslingefi-
skeri. Hvis der forgdr muslingefiskeriet, som ses som en af truslerne
mod god tilstand i Natura 2000 omradet, vil det sdledes reduceres i
omraderne.

- De beslaglagte arealer vil ikke kunne besejles - manglende adgang til
omraderne vil medfgrer begraensninger for udfoldelsen af rekreative
aktiviteter som lystfiskeri, sejlads, havjagt mv. og anlaeg kan virke for-
styrrende for omradets visuelle udtryk.— Men hvis omraderne er til-
straekkeligt store kan de, i store del af &ret komme til at fungere som
"uforstyrrede” fristeder for vandfugle, saeler og marsvin.

- I forbindelse med etablering af muslingeopdraet og tangkultur forven-
tes det, at der etableres en artsrig flora og fauna sammen med mus-
linger og tang. Muslingeopdreet og tangkultur kan saledes opfattes som
kunstige "haengende rev”. I den forbindelse er det almindeligt kendt,
og ogsa en af erfaringerne fra muslingeopdraet ved Hundshage Hav-
brug, at muslingespisende dykaender, f.eks. edderfugle, tiltreekkes af
og fouragerer pa muslingeopdreet.

- Der er iveerksat en raekke projekter i forhold til at sikre en hensigts-
maessig afsaetning af bldmuslingerne. Der er i dag identificeret mulig-
heder for at anvende muslingerne til konsum, til fremstilling af foder og
jordforbedringsprodukter.

Kompensationsopdraet af muslinger

Muslingeproduktionen foregar ved anvendelse af det sdkaldte "Smart Farm”
koncept, hvor muslingerne dyrkes pa net som holdes flydende vha. luftfyldte
plastrgr. Hgst foretages med en specialkonstrueret hgstmaskine, som hurtigt
og effektivt kan hgste de ngdvendige maengder. Hjarng Havbrug A/S har sale-
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des allerede opndet en vis erfaring til bade at producere og hgste muslingerne
samt vedligeholdelse af muslingekulturer ret rundt.

Den hgstede maengde af bldmuslinger og tang dokumenteres ved vejesedler
ved levering af biomassen til aftagerne, samtidigt udtages en repraesentativ
prgve af muslinger og tang, der analyseres for N indhold og P indhold i et ak-
krediteret laboratorium ved hver hgst.

Hjarng Havbrug A/S har tilladelse til tre muslingeanlag i den nordlige del af As
Vig. Desuden har Hjarng Havbrug A/S tilladelse til tangproduktion pa et stort
omrade (ca. 100 ha) ved Hjarng Hage, Figur 8.2.

I forbindelse med forsggsproduktionen med muslingeopdreet i As Vig blev der
ved hgst af 5 “rgr” ved Hundshage i 2011 hgstet og solgt i alt 142 tons mus-
linger, svarende til ca. 28 tons per “rgr”, hvilket er en hgj produktion i forhold
til den forventede maksimale hgst pd 20-25 tons/rgr/ar der indgar i planlaeg-
ningen af kompensationsopdraet. Det gennemsnitlige indhold af N og P i mus-
lingerne var henholdsvis ca. 1 % og 0,1% af vadvaegten inkl. skaller, Tabel
8.1. I forbindelse med forsggsproduktionen i muslingeopdraet i 2012 blev der
estimeret en hgst pa ca. 20 tons muslinger per rgr efter 5-6 maneder. Det
gennemsnitlige indhold af N og P i muslingerne var henholdsvis ca. 1.1 % og
0,08% af vadvaegten inkl. skaller. En enkelt maling viste helt op til 1,9 % N,
hvilket indikerer at det ved optimering af drift- og hgsttidspunkt kan forventes,
at indholdet af N og P i muslingerne vil kunne forgges markant.

Tabel 8.1. Hast af muslinger fra 5 ror i forsggsproduktion i As Vig til konsum i 2011

N fjernelse Gennemshnit indhold i vdd vaegt sep. 2011 | 1,0%
P fjernelse Gennemsnit indhold i vdd vaegt sep. 2011 | 0,1%
Tons muslinger indve- | Tons N
jet/hgstet fjernet Tons P fjernet
I alt ved Hundshage i
2011 142 1,4 0,14

I 2014 er produktionsplanen for kompensationsopdreet fastsat til 20 tons per
ror. Denne produktionsrate forventes at kunne gges til 25 tons i 2015, ndr
produktionen af muslinger er yderligere optimeret. Muslingernes forventes at
have et N indhold pa 1,1-1,3 %, hvilket giver en god sikkerhed for at den ngd-
vendige kapacitet til produktion af muslinger og tang som kompensationsop-
draet i forhold til den planlagte havbrugsproduktion kan realiseres i projektom-
radet. Det planlagte kompensationsopdraet har en overkapacitet pa 5-14 %,
hvilket giver en hgj sikkerhed for at krav til kveelstoffjernelse kan opfyldes.
Indeholder af fosfor er 0,08 %, hvilket giver en underkapacitet pa op til 30 %
til fjernelse af fosfor.
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Figur 8.2. Placering af de 3 muslingekompensationsopdraet ved As Vig som har tilladelse til
muslingeopdraet og tangkulturen ved Hjarng Hage (grent omr8de med rod cirkel) som skal
veere basis for kompensationsproduktionen i forbindelse med etablering af Endelave Havbrug.

Planlagt kompensationsproduktion i 2014
Hvert af de tre muslingekompensationsopdraet vil bestd af ca. 100 SmartFarm
rgr. Hvert rgr har kapacitet til at producerer 20-25 tons muslinger.

Maengden af neeringsstoffer i kompensationsopdraet af muslinger vil vaere sti-
gende fra etablering af de nysettlede muslinger i juni til hgst af biomassen i
enten det sene efterdr samme ar eller alternativt i det efterfglgende fordr. I
praksis vil flere muslingegenerationer, baseret pa settling i juni og september,
veere i produktion pa en gang i produktionsanlaaggene. Derfor vil produktionen
veere nogenlunde konstant i den del af dret, hvor der er tilgaengelig fede
(marts-november).

Ved antagelse af en total produktion i 2014 pa8 2000 tons muslinger per ar
(vddvaegt) pr. anlaeg, og at produktionen tilnaermelsesvist er ligeligt fordelt
over den produktive periode (april-november, ca. 8 mdr.), vil der vaere en
biomasseproduktion pa ca. 250 tons per maned svarende til et optag pa ca.
2,8 tons N og 0,2 tons P per maned i perioden april-november.

I vinterperioden december-marts vil muslingeproduktionen, og dermed ogsa
optaget af N og P, vaere meget lavt, hvilket falder sammen med den del af
dret, hvor der ikke er udsat fisk i produktionsanlaegget og dermed ikke sker
nogen belastning af miljget med naeringsstoffer fra fiskeproduktionen.
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I nedenstdende Figur 8.3, ses en praesentation af hhv. N tab ved havbrugs-
produktion (grgn) og N opsamling ved kompensationsopdraet (bld). Der tages
udgangspunkt i et jeevnt N optag fra uge 12 - 44 (i alt 13,1 t). Tab fra hav-
brug er vurderet ud fra et samlet tab pa 10 t fordelt i forhold til udfordringen
pa Hundshage i 2011.

0.6 -

0.5 A

0.4 -

= % fordeling

0.3 -
N tab tons

02 - =N opsamling uge 12-44

0 bl T

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Figur 8.3. Forventet tab og opsamling af N ved produktion af (10 t N) 210 t fisk i 2013 ved
Endelave havbrug (X akse uge nummer, Y akse T N).

Det forventes, at mangderne af tilgeengelig fgde til muslingerne i form af
planktonalger ikke vil blive en begraensende faktor for muslingeproduktionen i
omradet.

Erfaringer fra KOMBI-projektet vil forbedre dokumentationen af N g P-
optagelse ved produktion af muslinger og tang. Desuden vil driften af produk-
tionen blive optimeret ved Igbende monitering inkl. prgvetagning og analyse af
muslinger og tang i forbindelse med KOMBI-projektet sa naeringsstof indholdet
i de hgstede muslinger og tang maksimeres ved udvikling af drift og hgstpro-
cedure.

Koordinaterne for godkendte muslingebrug i As Vig ved Horsens Fjord og ved
Gylling Naes, som er anvendt ved modelberegningerne, ses herunder:

As Vig: 234
55° 47,914N - 010° 03,4659
55° 47,854N - 010° 03,6819
55°47,661N - 010° 03,1319
55° 47,602N - 010° 03,3519

As Vig: 266
55° 46,943N - 010° 04,4790
55° 46,963N - 010° 04,7660
55° 46,543N - 010° 04,8640
55° 46,516N - 010° 04,5650
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8.1.2

As Vig: 267
55° 46,533N - 010° 03,1050
55° 46,647N - 010° 03,2220
55° 46,543N - 010° 03,8740
55°46,415N - 010° 03,8150@

Muslingeopdraet finder sted i et standard muslingeopdraetsomrade pa 750 m *
250 m, svarende til et areal pa 18,75 ha. Indenfor dette areal udlaegges to
grupper Smartfarm-enheder af 35-50 stk. med 20 meters mellemrum (i alt
70-100 stk.). Hver Smartfarm-enhed er ca. 114 m lang.

Afhaengig af muslingelarve paslag, stremforhold, muslingestgrrelse samt fgde-
indhold i form af plankton i vandet, forventes tilvaeksten at vaere nogenlunde
konstant indenfor hele muslingedyrkningsarealet, dog med risiko for, at mus-
lingerne i den indre del af produktionsomradet, kan blive fédebegraenset i hg-
jere grad end muslingerne i den ydre del af produktionsomradet.

Da kompensationen beregnes pa baggrund af den hgstede biomasse fra pro-
duktionsomradet per ar, har denne variation dog ingen praktisk betydning.

Biomassetilveeksten forventes at vaere nogenlunde konstant i den produktive
periode fra marts til november.

Der vil blive hgstet en eller to gange om aret pa hvert anlaeg.

Driftserfaringer og arbejdsgange som udvikles i forbindelse med KOMBI pro-
jektet vil blive anvendt til Igbende optimering i projektperioden 2012-2015.

Kontrolprogram for naeringsstofindhold i muslinger

Ved hver hgst vil der blive foretages en indvejning af den hgstede masngde
ved aftager, dvs. enten salg til konsum (f.eks. Wittrup Seafood) eller ved salg
til fiskemelsfabrik (f.eks. TripleNine, 999) eller andet, og der vil blive udtaget
prgver, der analyseres for N og P indhold ved et akkrediteret laboratorium.

Dyrkning af tang/makroalger

Hjarng Havbrug A/S har en tilladelse til at dyrke tang, sukkertang (Saccharina
latissima) p& et stort omrade ved Hjarng Hage (ca. 100 ha), som ogsa skal
inddrages i kompensationsproduktionen.

Koordinaterne for godkendte tangkulturomrade @st or Hjarng:

NV 55° 49,092N - 010° 06,1380
SV 55° 48,768N - 010° 06,6050
Ng@ 55° 49,043N - 010° 08,1610
S@ 55° 48,745N - 010° 08,0840

Tangdyrkning gnskes at indgd som en del af naeringsstofkompensationen i
forhold til fiskeproduktion i Endelave Havbrug. Produktion af tang er imidlertid
stadig i udviklingsfasen, og vil med stgrre sikkerhed indgd i kompensation, nar
der er etableret stgrre erfaring og forbedret dokumentation om naeringsstof-
indhold og produktionsmaengder.

Muslingeproduktionen alene har en kapacitet til at sikre en 100 % kompensa-
tion i forhold til kvaelstof, og det er saledes ikke en risiko for projektet at tang-
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dyrkning indgdr i planlaagningen af kompensation (Afsnit3.7). I efteraret 2012
er der udsat i alt 70 km saliner med sukkertang, som forventes at kunne pro-
ducere ca. 350-560 tons biomasse ved hgst efter 2 8r, dvs. i 2014. Baseret pa
denne maengde sdliner kan den &rlige produktion sdledes maksimalt komme
op pa ca. 200-300 tons. Tangproduktionen vil blive Igbende undersggt, over-
vaget og optimeret mht. biomasse og kvalitet, i forbindelse med GUDP projek-
tet KOMBI.

8.1.3 Model til dokumentation af kompensation

I dette afsnit praesenteres et forslag til model og forudseetninger for generel
beregning af kompensationsopdraet i forhold til havbrugsproduktion af fisk.

I nedenstdendne Tabel 8.2. ses udledning af N og P, fiskeproduktion, anvendt
foder, opsamlet N og P, samt differensen mellem udledning og opsamling af N
og P fra 2014 til 2018. Der ses en potentiel netto-meropsamling af N pa 3,7 -
12,3 tons N per ar og en netto udledning af P pa 2,0 - 2,9 tons pr ar.

Tabel 8.2. Udledning af N og P, fiskeproduktion, anvendt foder, opsamlet N og P, samt
diferensen mellem udledning og opsamling af N og P for perioden 2014 til 2018.

Opsamlet - ud-
Kvote |Kvote Produceret Foder Opsamlet |opsamlet | ledt
Tons

Tons N [P Tons fisk maengde tons | Tons N Tons P tons N | Tons P
2014 64 7,0 1523,8 1676,2 67,7 5,0 3,7 -2,0
2015 |80 8,7 1904,8 2095,2 84,2 6,2 4,2 -2,5
2016 |88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7 12,3 -2,9
2017 88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7 12,3 -2,9
2018 |88 9,6 2105,0 2315,5 100,3 6,7 12,3 -2,9

Hvert ar inden udsaetning af fisk i havbruget vil der blive indsendt produkti-
onsplan inkl. beregnet udledning fra havbruget samt planlagt opdreet og hgst
af muslinger og tang inkl. nyeste data for indhold af N og P i muslinger og
tang. Fgrste gang primo 2014.

Ved produktionsplanlaagning af havbrugsdriften om foraret, planlaegges der en
udsaetning og fodring i forventning om optimal produktion. Dvs. hvis der er
hindringer for optimal produktion f.eks. giftige alger, sygdom, darligt vejr eller
udslip, s vil fodringen mindskes i forhold til det planlagte og dermed vil dret
udledning af naeringsstoffer reduceres i forhold til planlagt.

For kompensationsopdreet er der for drene 2014 antaget en produktion p& 20
tons muslinger per SmartFarm rgr og et kveelstofindhold pa 1,1 % og et fosfor
indhold p§ 0,08%. I 2015 er de tilsvarende veerdier 25 tons, 1,1 % kveelstof
og 0,08 % fosfor. Fra 2016 og til 2018 er der antaget en muslingeproduktion
pd 25 tons per SmartFarm rgr, et kvaelstof indhold pa 1,3 % mens fosforind-
holdet er uzendret 0,08%.

Der er i produktionsplanlaegningen indlagt en overkapacitet i forhold til kom-
pensation for kvaelstof pa 5,3-5,8 % i 2014-2015, og 14 % i 2016-2018, hvor-
imod der er en underkompensation for fosfor pa op til 30 %. I forhold til
kvaelstof, ma dette give den forngdne sikkerhed for, at der vil ske en tilstraek-
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kelig kompensation i forhold til evt. negative effekter af udledningen fra fiske-
produktionen.

Drift og hgsterfaringer fra 2014 og fremefter vil Igbende blive inddraget i plan-
leegningen af driften af kompensationsproduktion og fiskeproduktion for at
sikre en realistisk produktionsplanlaegning.

Som udgangspunkt arbejdes der med driftsplan for de enkelte 8r som skal
ggre rede for produktion af fisk og kompensationsproduktion.
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9.1

9.2

Overvagning

Det planlagte anlaegs pavirkning af naturen og miljget, i @vrigt, vurderes ho-
vedsageligt at relatere sig til lokal pavirkning af sedimentforhold i form af po-
tentiel akkumulering af kulstof, kvaelstof og fosfor. Der foreslds derfor fglgen-
de overvdgningsprogrammer:

Havbruget ved Endelave

Det vil vaere hensigtsmaessigt om egenkontrolprogrammet for Endelave Hav-
brug fokuseres pa, at det skal dokumenteres om sker ophobning af kulstof,
kveaelstof og fosfor i sedimenterne umiddelbart i forbindelse med havbruget.

Kompensationsopdraet - muslinger

Miljgvurderingerne inkl. modelberegningerne indikerer, at der kan forekomme
lokale akkumuleringer af kulstof, kvaelstof og fosfor i sedimenterne umiddel-
bart i forbindelse med de planlagte kompensationsopdraet af muslinger. Det vil
derfor veere hensigtsmaessigt om egenkontrolprogrammerne for kompensati-
onsopdraettene af muslinger omfatter dokumentation af forekomsten af kul-
stof, kveaelstof og fosfor i sedimenterne umiddelbart i forbindelse med de plan-
lagte kompensationsopdraet af muslinger.

Dokumentationen af miljgforholdene ved kompensationsopdraettene kan i are-
ne 2012-2014 foretages som en del af projektaktiviteterne i forbindelse med
GUDP projektet KOMBI. Nar resultaterne foreligger fra disse undersggelser kan
det blive besluttet, hvilke undersggelse der eventuelt skal foretages i de efter-
folgende &r som en del af et overvdgningsprogram for havbrugsprojektet.
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Begreensninger og mangler 1 forbindelse med VVM-
redeggrelsen

Grundlaget for miljgvurderingerne i forhold til etablering og drift af havbruget
ved Endelave anses generelt for at veere tilstraekkelige. Der er sdledes tilveje-
bragt et solidt vidensgrundlag om de marinbiologiske forhold til vurdering af
de potentielle pdvirkninger fra havbruget pa miljokvaliteten/ressourcerne i
projektomradet.

I forbindelse med driften af kompensationsopdrattene af muslinger og tang
foreligger der en god dokumentation af produktionsmetoder og de overordne-
de potentielle pdvirkninger af miljgforholdene umiddelbart ved opdraette-
ne/kulturen, deres samt pavirkninger af de kystnaere omrader mere generelt.

I forbindelse med de igangvaerende forsknings- og udviklingsaktiviteter i for-
bindelse med GUDP projektet KOMBI, indsamles der detaljerede beskrivelser
af miljgforhold ved muslingeopdraet og tangkultur som vil blive anvendt ved
tilpasning/kalibrering af “miljemodellerne” og det eventuelle overvagningspro-
gram for projektet.
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Bilag 1. Udvikling af dansk akvakultur — Notat NST

NOTAT +
@? Miljgministeriet
Naturstyrelsen
Vandplaner og havmilj
J.nr. N§T-4201-00379
Ref. sawgu/bebma
Den 12. marts 2013
Udvikling af dansk akvakultur

Dansk Akvakultur har ved e-mail af 9. februar rettet henvendelse til
Miljeministeriets departementschef vedr. seks barrierer for veekst inden for
akvakulturerhvervet.

Naturstyrelsen og Miljestyrelsen har gennemgdet henvendelsen og kan i den
anledning oplyse falgende:

Fustsazttelse af kvaelstofkvoter i vandplanerne og anvendelse af fangkulturer

Dansk Akvakultur ensker, at der i vandplanerne fastsattes en kvote pi 600 tons kvalstof
til havbrug og en kvote p& 1200 tons kveelstof til dambrug, samt at kvoterne lases indtil
2027,

Det kan hertil oplyses, at vandplanerne skal sikre, at vandleb, seer, kystvande

og grundvandsforekomster i udgangspunktet opfylder miljemélet

"god tilstand” inden udgangen af 2015. Med henblik pi at nd dette mal opstilles der i
vandplanerne mélsetninger for vandforekomsterne i de enkelte hovedvandoplande, og der
udarbejdes i tilknytning hertil indsatsprogrammer til gennemferelse af de foranstaltninger,
der er nedvendige for at opfylde mélsztningerne.

I indsatsprogrammerne opstilles blandt andet krav til reduktion af udledning af kveelstof i
hovedvandoplandenes vandomréider (kystvande). Mdlet er at nd en samlet
kvalstofreduktion pa 19.000 tons inden 2027. Med udkastet til ferste generation
vandplaner lzgges der op til at gennemfare en konkret indsats i forhold til 9.000 tons
kvalstof. Reduktionen skal primert nds gennem konkrete foranstaltninger over for
landbruget. Ud over de enkelte krav til reduktion fremgar det ogsé af vandplanerne, at
udledning af blandt andet kvalstof generelt ikke ma oges, dvs. at der generelt ikke ma ske
merudledning af kvalstof i forhold til det nuvarende faktiske niveau.

Med hensyn til veekst inden for akvakultur er det afgerende, at udviklingen sker inden for
rammerne af de miljomal og reduktionskrav vedr. kvazlstof, som opstilles i vandplanerne.
Nir der treeffes afgerelse om tilladelse af nye havbrug og dambrug skal der siledes tages
hejde for vandplanerne. Det betyder, at tilladelse til havbrug eller dambrug, som
indebzrer en pivirkning af vandmiljget i et hovedvandopland, hvor miljemélet er opfyldt,
som udgangspunkt kan meddeles, hvis tilladelsen ikke medferer en forringelse af
tilstanden. Tilladelse til havbrug eller dambrug, som indebarer en pvirkning af
vandmiljeet i et hovedvandopland, hvor miljemélet ikke er opfyldt, kan som udgangspunkt
meddeles, hvis miljgma&let uanset tilladelsen kan nfs ved hjzlp af andre tiltag. Det er op til
den kompetente myndighed at vurdere, om der konkret er grundlag for at give en
tilladelse.
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Der kan pd den baggrund ikke uden videre tildeles akvakulturerhvervet en serlig kvote til
udledning af kvelstof. En sdan kvoteordning ville forudsatte, at andre erhverv plegges
krav om yderligere reduktion af kvalstofudledning.

1 stedet kan der som udgangspunkt gives tilladelse til nye havbrug og dambrug inden for
vandplanernes anvendelsesomride, hvis der samtidig sker fuld kompensation for den
udledning af kveelstof, som havbruget henholdsvis dambruget indebzrer. Kompensation
ved dambrug kan f.eks. ske ved krav om rensning af spildevand el.lign. Kompensation ved
havbrug kan ske ved krav om dyrkning af fangkulturer i form af tang eller muslinger,
siledes at fangkulturerne optager den samme mangde kvelstof, som udledes fra
havbruget. Fangkulturerne skal placeres i samme vandomréde som havbruget, da
vandplanerne som ovenfor nevnt opstiller reduktionskrav p8 vandomradeniveau.
Anvendelse af fangkulturer forudsetter desuden dokumentation for effekt.

Udpegning af havbrugszoner

Dansk Akvakultur ensker, at der udpeges 40 havbrugszoner i omrdder med maksimal
vandgennemstremning, og at kveelstofudledningen i disse omrader ikke skal indg i
vandplaner og marine planer for efter 2027.

Miljestyrelsen har fremsendt et opdateret kort over interesser i danske farvande til Dansk
Akvakultur. Miljestyrelsen har samtidig anmodet Dansk Akvakultur om pd den baggrund
at komme med en tilkendegivelse om, hvilke placeringszoner for havbrug, Dansk
Akvakultur finder interessante. Der ikke er noget til hinder for, at der arbejdes videre med
en udformning af kort over mulige placeringer af havbrug, men kvalstofudledningen i
sidanne omrader kan ikke udelades i vandplaner og andre marine planer frem til 2027.
Dette vil ikke veere i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv og
havstrategidirektiv.

Erstatning for fjernelse af dambrugsspeerringer

Med hensyn til erstatning til dambrugere i forbindelse med krav om fjernelse af sparringer
kan det oplyses, at der i finansloven for 2013 er afsat 78 mio. kr. til
vandlgbsrestaureringsindsatsen, hvoraf 12 mio. kr. er afsat til erstatninger, herunder
erstatninger i forbindelse med dambrugsspeerringer. De 66 mio. kr. til projekttilskud
medfinansieres over EU's Fiskeriudviklingsprogram, mens tilskud til erstatning er rent
nationale midler. Nr der foreligger konkrete erfaringer med
vandlebsrestaureringsindsatsen - og det er jo kommunerne, der beslutter, hvilken konkret
lesning der skal anvendes i de enkelte indsatser - kan gkonomien i ordningerne til
henholdsvis projekter og erstatning vurderes.

Fisk som kvalitetselement
Dansk Akvakultur ensker, at der opstilles et mél for ekologisk tilstand for fisk og
kontinuitet.

Det kan i den forbindelse oplyses, at der frem mod nzste vandplanperiode vil blive taget
stilling til, om "fisk” skal indg8 som kvalitetselement i vurderingen af, om miljemalene om
god tilstand er opfyldt. Generelt arbejdes der bade p4 nationalt niveau og i EU-regi p4 at
fastleegge nye og flere kvalitetselementer inden naste generation vandplaner.

Dambrugsbekendtgerelsen

Miljestyrelsen er meget opmarksom pd Dansk Akvakulturs ensker vedrerende 'de 7
knaster’ i dambrugsbekendtgarelsen. Miljestyrelsen arbejder fortsat pa at finde en lasning,
der imedekommer alle akvakulturudvalgets parter, sdledes at godkendelsesproceduren
lettes mest mulig, og miljegodkendelserne kan komme i hus.
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Bilag 2. Modelberegninger, udfgrt af DHI, i forbindelse med
NATURA 2000 konsekvensvurdering og i forbindelse med VVM
proces for Endelave Havbrug.

Modelberegninger er baseret pa fglgende forudsaetninger:
1. Fuldskala produktion pd havbrug ved Endelave - 2105 tons grred/ar

2. Produktion p& 3 muslingeopdreet & 2.000 tons bldmuslinger/ar

Beskrivelse af den anvendte model samt forudsaetninger for dens anvendelse ved de
efterfglgende beregninger er beskrevet herunder, i form af tilpasset metode afsnit =
Appendix, fra Mghlenberg et al. (2010).

Modelgrundlag
Grundlaget for den anvendte model er DHI's MIKE 3 m odelsystem med fleksibel
netafstand.

Modelsystemet bestar af et hydraulisk modul (beregner vandstand, vandstrgmme,
temperatur, salinitet og densitet i tre dimensioner) samt et eutrofieringsmodul (EU), ref.
/1/, som er udvidet til ogsd at beskrive sedimentation og resuspension af fint sediment,
mudder samt fiske- og muslingefaekalier.

Modulet kaldes i det fglgende for EU-MT modulet ref. /2/.

Det gkologiske modul beregner koncentrationen af planteplankton, klorofyl, dyreplankton,
dgdt organisk partikulaert materiale samt N- og P-naeringsstoffer i vandet og alle biologiske
komponenter. En liste over tilstandsvariable, differentialligninger og processer er vist i
sidst i dette Appendiks.

Det benthiske system indeholder biomasse af rodfaestet vegetation, biomasse af
makroalger samt mikrobenthiske alger pa8 sedimentoverfladen. I sedimentet inkluderer
modellen en beskrivelse af sedimentets puljer af organisk kulstof, kvaelstof og fosfor, samt
en pulje af PO4 adsorberet til oxideret jern (Fe3+). Hertil kommer mindre puljer af NH4,
NO3 samt PO4 i sedimentets porevand.

Den anvendte gkologiske model inkluderer filtration fra bundlevende muslinger

(abundans og biomasse opgjort under under det nationale overvagningsprogram). Disse
data er konverteret baseret pd standardvaerdier en beskrivelse som blev indfgrt i
forbindelse med modelberegninger pa Ringkebing Fjord, ref. /5/.

Den gkologiske model er blevet udvidet, s& den beskriver transporten af fint organisk og
uorganisk sediment med en kornstgrrelse under 63 pm, dvs. sedimentets silt,
lerfraktionen samt organisk stof. Grunden hertil er, at resuspension af det fine sediment i
lavvandede fjorde og kystvande har betydning for lysnedtraengningen til bunden og
dermed betydning for udbredelsen af den rodfaestede bundvegetation. I forbindelse med
havbrugsproduktion er det vigtigt at kunne beskrive skaebnen af fiskenes faekalier, der
initielt sedimenterer under og omkring fiskeburene, men hvis den kritiske graense for
resuspension overskrides vil feekalierester blive transporteret med strgmme til dybere
omrader. Tilsvarende kan mikrobenthiske alger forgge sedimentets kritiske kraft der skal
til fra stram og bglger fgr sedimentet begynder at resuspendere.

Bade den rodfzestede vegetation og de mikrobenthiske alger er afhaengige af, at der er lys
pd bunden for at gro. Reduceres sigtdybden, fordi der neerigstofbelastningen stiger og
planktonalger opbygger hgjere koncentrationer, vil de rodfaestede planter og de
mikrobenthiske alger forsvinde fra de dybere dele af kystvandene.
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Resuspension af fint sediment, den kritiske forskydningsspaendings afhaengighed af de
mikrobenthiske alger samt de beskrevne processer af biomasse af den rodfaestede
vegetation er inkluderet dynamisk i modellen.

I de fglgende afsnit beskrives stofomsaetningen i vandet og i bunden mere detaljeret.

Pelagisk stofkredslgb

Stofkredslgbet for kulstof (C), kvaelstof (N) og fosfor (P) i vandet er illustreret i figur D-1.
Algerne vokser ved fotosyntese, der er bestemt af lys, temperatur samt adgang til
naeringssalte. Algerne kan blive graesset af hhv. zooplankton, muslinger (naturlige
populationer pa bunden eller opdraettede muslinger pa tove) eller blot henfalde. Ved dgd
og graesning af zooplankton indgar det tiloversblevne dgde C, N og P i vandets pulje af
dodt partikulzert materiale ogsa kaldet detritus. Dette kan nedbrydes i vandet eller
sedimentere til bunden. N&r havbrug inkluderes i modellen vil ikke-assimileret C, N og P
fra fgden blive tilfgrt som detritus til bunden. En mere detaljeret beskrivelse af den del af
modellen, som beskriver omszaetningen i vandfasen og sedimentet, findes i ref. /1/.

Muslingemodellen er bygget op pd den made, at filtrationen er proportional med
skalarealet pr. m?. Skal-arealet er beskrevet som en arealspecifik parameter i modellen,
dvs. at brugeren laver et kort over skalarealet ud fra foreliggende malinger.

Muslingerne filtrerer vandet og sorterer den Igdige del af det organiske materiale fra og
spiser dette. Den lgdige del bestdr for 80-90% vedkommende af alger; den resterende del
af det filtrerede organiske og uorganiske materiale afleverer muslingerne som faekalier til
sedimentet, se figur 3.2. Muslingerne respirerer omkring 30% af det organiske materiale
(C, N og P), som de assimilerer.

Modellen opererer ikke med biomassen af muslinger som tilstandsvariabel; hvorfor det
antages, at biomassen af muslingerne er konstant. Det betyder, at nettoproduktionen af
muslingekgd seettes lig med dgden.

Figur D-1. C, N og P cyklus i vandfasen af det gkologiske modul inklusiv filtration fra bundlevende
muslinger.
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Stofkredslab i og pa sedimentet

EU-MT modulet indeholder en beskrivelse af sediment i to lag, et gvre ukonsolideret lag og
et nedre konsolideret lag. I hver af disse lag indgdr fint uorganisk sediment (SSin),
organisk kulstof (SOC1 & 2), organisk kveelstof (SON1 & 2) og organisk fosfor (SOP1 & 2),
se figur D-2.

Particulate Particulate Nitrogen Parti culatePhosphorus Fine inorganic
E Organic-C Organic-N Inorganic-N Organic-P Phosphate sediment
= .
=z ||ec DC FN DN NH, NO3 PP DP r 8Sin
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State variables S0C1,SON1, SOPL: Organic C,N,P in solidated layes || 1: Sedi i Processes
S0C2, SON2, SOP2: Organic C,N, P in consolidaied layer || 2: ation & resusp
PC, PN, PP: Pliytoplankston C, NP 550 Fine borganic sediment In "’mn".s-':ma,“,:;:rye i 3 B mutrionts,seliment -water
DC, DN, DP: Detritus C, N, P FESP: PO4 sorhed to Fe-—+ 5: Consolidation
SSin: inorganic perticulate matler ¢y NN, SPIM: immohilised C. N, P in sedimen 6: Mineralisation of N & P
INH: Total ammonium SNH: Total ammonium in pore water 7: Mitrification
NO3: Nitrate SNO3: NO3 in pore water 8: P04 sorption desorption io Fe
IP: Phosphate SIP: PO4 inpore water 9: Immohilisation. (mineralisation. denitrification. burrialy

Figur D-2 Diagram over sediment delen af den kombinerede EU-MT modul.

Organisk stof i form af algekulstof (PC) og detritus kulstof (DC) kan sedimentere til
sedimentoverfladen, hvor det indgdr i den ukonsoliderede organiske kulstof pulje (SOC1).
Der sker til stadighed en konsolidering af sedimentet, hvilket i modellen er beskrevet som
en konstant proces, hvor SOC1 flyttes til puljen af det konsoliderede organiske materiale
(S0C2).

Resuspension - sedimentation

Det organiske materiale i begge lag kan blive resuspenderet ved pavirkning af bglger og
strem. De kreefter, som pavirker sedimentoverfladen, beregnes ud fra stremhastigheden
samt ud fra bglgernes pdvirkning. En bglge kan betragtes som en cirkulaer
vandbevaegelse, der bevaeger sig fremad i vandet med en given hastighed. EU-MT modulet
indeholder en beskrivelse af vindgenerede bglgers cirkuleere vandbevaegelse (orbital
hastighed) over sedimentet, som kan omszettes til en kraftpdvirkning pd sedimentoverfla-
den, se ref. /2/. Bolgernes kraftpavirkning beregnes ud fra kendt vindhastighed og retning
samt ud fra omradets bathymetri. Ved en given vindretning vil der blive dannet sma
bglger pa laesiden af kysterne, som efterhdnden vil vokse sig stgrre, ndr de kommer ud pa
dybt vand, og som vil blive brudt, nar de kommer ind p3 lavt vand ved kysternes
vindeksponerede side. Bglgernes kraefter pd sedimentoverfladen beregnes for hvert
beregningspunkt i modellen, hvilket betyder, at sedimentet udsaettes for en stgrre
forskydningsspaending i den vindeksponerede side af fjorden end pd laesiden. Overskrider
forskydningsspaendingen sedimentets kritiske forskydningsspanding, sker der en
resuspension af organisk materiale, organisk bundet N og P samt fint uorganisk sediment
0og (SOC, SON, SOP & SSin). Det betyder, at modellen kan beskrive en lokal resuspension
af sediment i den vindeksponerede del af modelomrddet. Sediment transporteres rundt i
fiorden med stremmen, inden det enten sedimenterer ud pa laesiden, pd dybt vand eller
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transporteres ud af fjorden. Hvis det ukonsoliderede lag er eroderet bort, sker
resuspensionen fra det konsoliderede lag.

Den kritiske forskydningsspaending for det konsoliderede lag er imidlertid hgjere end for
det ukonsoliderede lag.

Sedimentets kritiske forskydningsspaending er en variabel stgrrelse, som i de fleste
modeller er beskrevet ud fra rent fysisk-kemiske forhold. Det kan maske gd i
hojenergisystemer, dvs. havomrader pavirket af store bglger og tidevand. Danske fjorde
0g mange gstvendte kystvande er imidlertid kendetegnede ved at vare lavenergisyste-
mer, idet tidevandspavirkningen er begraenset, og bglgerne ikke kan nd at blive store,
inden de kommer ind pa lavt vand igen.

I de danske fjorde og kystvande pavirker biologien i form af bunddyr og planter
sedimentets kritiske forskydningsspaending. Det har man vidst i mange r, men at seette
tal pd har vaeret vanskeligt. Nogle bunddyr, f.eks. dyndsnegle, reducerer den kritiske
forskydningsspaending, hvorimod mikrobenthiske ‘algematter’ forgger forskydningsspaen-
dingen ved at udskille polysakkarider, der kitter sedimentkornene sammen, ref. /3/, /4/ &
/5/. Hertil kommer den rodfaestede vegetation, som daemper strgm og bglgers pavirkning
af sedimentet. EU-MT modulet indeholder en beskrivelse af de mikrobenthiske alger samt
af den rodfsestede vegetation, hvorfor deres pavirkning af den kritiske forskydningsspaen-
ding ligeledes er inkluderet i modulet.

Sedimentets N-kredslgb

EU-MT modellen indeholder en beskrivelser af omsaetningen af organisk N og P. Organisk
bundet N tilfgres sediment ved sedimentation af alger, detritus samt via muslingernes
produktion af faekalier, pseudofaekalier samt muslingernes dgd, se figur D-3.

En del af dette N mineraliseres pd sedimentoverfladen, resten tilféres en pulje af organisk
bundet N, som kan mineraliseres (SON1 & 2) i sedimentet.

Sedimentets C:N forhold er styrende for mineraliseringshastigheden af det organiske stof i
sedimentet. Kommer C:N forholdet over en taerskel (12-14), stopper nedbrydningen, og
det resterende organiske bundne C, N og P vil herefter blive begravet (immobiliseret) i
sedimentet.

Total ammonium (NH4-N) frigives fra den organiske N p ulje ved ammonifikation til
porevandet (SNH). Hvis der er ilt i vandet over sedimentet, kan ammonium nitrificeres til
nitrat (SNO3) i sedimentets gverste lag (KDO2), der typisk er mellem 0-5mm tykt.
Nitraten kan enten transporteres ned i den iltfrie del af sedimentet, hvor det kan
denitrificeres til N2, eller transporteres op i vandet. Transporten af naringssalte mellem
vand og sediment er dog afhaengig af koncentrationsforskellen mellem porevandet og
vandet over sedimentet.

I den iltfrie del af sedimentet bruges nitratet af mikroorganismer til omsaetning af organisk
materiale ved denitrifikation eller nitratrespiration. Under den dybde, hvor
nitratkoncentrationen er 0 (KDOX), antages sedimentets omsaetning i hgjere grad at veere
domineret af sulfatreduktion med produktion af sulfid til fglge.

Oxidation og reduktion af jern og mangan er ikke direkte beskrevet i modellen. Det
antages, at graenselaget mellem oxideret (Fe3+) og reduceret jern (Fe2+) er
sammenfaldende med dybdenedtraengning af nitrat (KDOX), samt at dette graenselag
folger KDOXs bevaegelser op eller ned i sedimentet. Savel iltnedtraengningen (KDO2) som
nedtraengningen af nitrat (KDOX) er variable, som er uafhangige af sedimentets
konsoliderings lag beskrevet i Figur D-2.

Mangden af oxideret jern har betydning for beregning af puljen af PO4 bundet til oxideret
jern (FESP). Malinger i forbindelse med HAV90 undersggelserne i Arhus Bugt har imidlertid
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vist, at greensefladen mellem oxideret og reduceret jern normalt ligger lidt under (0-1cm),
den dybde man kan male nitrat i sedimentet. Dette kompenseres der for ved at regulere
det oxiderede jerns P-bindingskapacitet, sdledes at puljen af FESP pr m2 svarer til malte
puljer.

PN + DN
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IN
PMN
FNH '\mos
I # RSON / \ Sediment overflade
|
' - Lag med NO3, Fe-+++ & 02
o . ® : KDO2
I RSNIT
|| soN . SNH SNO3 | L med NO3. & Fetrt+
| RSONNH i
H KDOX
I Lag med FE+
|
|
|
I Tilstandsvariahle
I SON: Organisk Ni sedimentet g N/m2
} SHN:  Total NH4-N iporevand g Nfm3
| RSNIM RDENIT SNO3: NOZ-INiporevand g N/m3
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+ PN:  Nialger g N/m3
DIM: Nidetritus g N/m3
Prosesser i sediments N cyklus
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RSINIM:  Imonobilisering af orgamisk IV g N2
RSNIT:  Nitrifikation asSNH til SNO3 i sedimentet g Nim2/d
—  Stwfflow FNH:  Fluxaf NH4-N nellem sediment og vand g Nm2/d
— Tnformations flow FNO3: Flux af NO3-I¥ mellem sediment og vand g N2
faa . Rdenit:  Denitrifikation & Nm2/id
Kilde ellre dran PRMN:  Ded af muslinge N g Nim2/d
I Tilstandsvariabel PMN:  Muslinge frekalier & psedofiekalier g Nim2/d

Figur D-3 Modellens N-omseetning i sedimentet.

Sedimentets P-kredslgb

Sedimentets P-cyklus er praesenteret i Figur D-4. Sedimentet modtager organisk bundet P
pa overfladen ved sedimentation af plankton, detritus, samt ved at modtage faekalier og
pseudofaekalier fra muslinger. En mindre del omsaettes pd sedimentoverfladen, en anden
del af det organiske P antages at blive immobiliseret ved binding til kalk eller ved at vaere
svaert nedbrydeligt organisk P. Resten indgdr i sedimentets organisk bundne P- pulje
(SOP). SOP kan nedbrydes af bakterier, hvorved der frigives fosfat til porevandet (SIP).
Fosfatet kan enten blive transporteret op i vandet, eller det kan blive bundet til oxideret
jern (FESP). Mangden af oxideret jern i sedimentet bestemmes i modellen af
nitratnedtraengningen (KDOX). Hvis KDOX mindskes, frigives der fosfat fra puljen af FESP;
gges KDOX, optages der fosfat fra porevandet til FESP puljen.
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Figur D-4 Modellens P-omsaetning i sedimentet.

Kobling mellem sediment og vand

Der sker en udveksling mellem vandets og sedimentets naeringssalte gennem en transport
over sedimentoverfladen. I modellen styres denne transport af en diffusionskonstant,
koncentrationsforskellen mellem porevandet og vandet over sedimentet, samt af
forskydningsspaendingen fra strem og bglger. En hgj forskydningsspaending medfgrer
saledes en forgget diffusion. "Diffusionen" daekker i denne sammenhaeng over samtlige
processer, som er med til at transportere oplgst stof mellem porevand og vandet over
sedimentet, inklusive molekylar diffusion samt bunddyrenes aktivitet i sedimentet.

Det er omtalt ovenfor, at PO4 kan adsorberes og desorberes til partikulaert oxideret jern,
hvilket medfgrer, at resuspenderet partikulzert jern kan virke som en buffer pd PO4
koncentrationen i vandet, ved at frigive PO4 til vandet ved lave PO4 koncentrationer og
optage PO4 ved hgje koncentrationer. Denne mekanisme er inkluderet i EU-MT modellen
ved at antage, at der til det uorganiske fine sediment er knyttet jern i et fast forhold
(Fe/SSin), som kan sorbere og desorbere PO4. Det sorberede P04 (IPssin) kan
sedimentere og indgd i puljen af jenbundet PO4 (FeSP) i sedimentet. Omvendt kan en del
af FeSP puljen blive resuspenderet til vandet, se Figur D-4.

Planter p& bunden

Modellen indeholder en beskrivelse af bentiske makroalger, f.eks. sgsalat, samt rodfaestet
vegetation som alegraes. Makroalgernes veekst er afhaengig af, hvor meget lys der kan
treenge end pa bunden samt af adgangen til naeringssalte fra vandet.

Makroalgernes vakst er desuden afhaengig af iltkoncentrationen i bundlaget, idet vaeksten
reduceres ved koncentrationer lavere end 2 mg 02/l. Der findes i modellen ingen
beskrivelse af transport og drift af disse alger, hvorfor modellen viser, hvor algerne gror,
men ikke hvor de evt. flytter sig hen som funktion af strgm og vind.
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De rodfaestede planter (3legraes) er i modellen beskrevet som vaerende afhaengige af
lysnedtraengningen til bunden samt ved at kunne optage naeringsstoffer fra vandet eller
fra porevandet i sedimentet. Planternes rizomer og rgdder treenger adskillige cm ned i
sedimentet, hvorfra de kan hente naeringsstoffer i porevandet. Det betyder, at de
rodfaestede planter i modsaetning til makroalgerne vil kunne vokse, selv om der er lave
neeringsstofkoncentrationer i vandet, ved at optage naeringsstofferne fra sedimentet. De
rodfaestede planters vaekst er ligesom makroalgernes veekst gjort afhaengig af
iltkoncentrationen i bundvandet. Vaeksten reduceres desuden, hvis nedtrzengningen af
NO3 i sedimentet er mindre end 1 cm. Dgden af rodfaestede planter er beskrevet som en
funktion af dybden, bundvandets iltmastning samt hvor taet sulfidfronten i sedimentet er
pa sedimentoverfladen udtrykt ved nedtraengningen af NO3 i sedimentet.

Dybden er brugt som parameter, der beskriver bglgernes afrivning af planter fra

bunden. Den resulterende nettovaekst betegner i det fglgende den potentielle vaekst, idet
andre forhold, som f.eks. de enkelte arters tolerancer for salinitet samt svingninger i
saliniteten, ikke er inkluderet i modellen.

Bentiske mikroalger kan vaere vigtige primeerproducenter i lavvandede systemer. De ligger
som et taeppe pa sedimentet eller i de gverste mm og kan dels f8 naeringsstoffer fra
vandet over sedimentet og dels naringsstoffer, som siver op fra det underliggende
sediment. EU-MT modellen beskriver puljerne af PO4, NH4 og NO3 i porevandet (g/m2),
ud fra hvilke en gennemsnitlig koncentration (g/m3) kan beregnes. I EU-MT modellen far
de mikrobenthiske alger ‘tilbudt’ naeringsstoffer (PO4, NO3 & NH4) fra vandet over
sedimentet samt fluksen (g/m2/d) af NH4 og PO4 fra det underliggende sediment.
Veeksten af de mikrobentiske alger er gjort afhaengig af iltkoncentrationen og
nedtreengningen af NO3 i sedimentet p8 samme made som for de rodfaestede planter. De
mikrobentiske alger betragtes i modellen som stationaere, dvs. de transporteres ikke rundt
i fjorden som fglge af resuspension.

Datagrundlag for modellen

Modellen behgver en raekke drivdata samt data til kalibrering og verifikation. Den
hydrauliske model behgver et kort over bathymetrien samt informationer om
ferskvandstilstrgmningen fra 8er og kanaler, til- og frafgrsel af saltvand, meteorologiske
data i form af vindhastighed og retning, nedbgr, lufttemperatur samt solindstraling. Hertil
skal laegges malinger af vandstande, temperatur og salinitet i modelomrddet, som bruges
til kalibrering af den hydrauliske model.

Den gkologiske model behgver informationer om belastning af naeringsstoffer fra alle 3er,
der udleder vand til modelomradet, tilforslen over modelrandene (Lillebzelt, Storebzelt,
@resund, randen i det nordlige Kattegat) samt informationer om det atmosfaeriske nedfald
af naeringsstoffer.

Da modellen inkluderer en beskrivelse af sedimentets N og P omsatning, samt
resuspension af fint sediment, organisk stof (C, N & P), behgves initialkort over
overfladesedimentets indhold af fint sediment, organisk C, N & P, jernbundet P, samt
sedimentets indhold af oxiderbart jern.

Med undtagelse af Horsens Fjord er bestanden af bundlevende muslinger i modelomradet
kun darlig kendt, men der forventes at veere den samme dybdeafhangighed som i
Horsens Fjord men med en maksimale biomasse pa 25% af i Horsens Fjord. I det fglgende
praesenteres de vasentligste drivdata.

Hydraulisk grundlag

Formalet med den hydrodynamiske model er at danne basis for en gkologisk model af det
nordlige Lillebzelt og omradet mellem Jyllands gstkyst og Samsg. Modellen skal veere i
stand til at beskrive overordnede vand- og stoftransporter i modelomradet i det valgte
modeldr 2005.
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Modelbathymetri og rumlig modeloplgsning

Modelbathymetrien er baseret pd dybedata som oprindeligt er leveret fra Farvandsveaese-
net og som ogsd anvendes i den operationelle model Vandudsigten. Den horisontale
netvidde varierer mellem 80 m (omkring havbrugene) og til en netviddede pd 1 sgmil ved
modelrandene (Storebaelt og nordlige Kattegat). Den vertikale oplgsning er fleksibel i
overfladen (sdkaldte sigmakoordinater) med et konstant antal lag i de gverste 8 m, mens
lagtykkelsen under 8 m er konstant pa 1m. Bathymetrien og det horisontale modelnet for
modelomradet samt for naeromrddet omkring Horsens Fjord er vist i Figur D-5.

Figur D-5. Dybdeforhold (bathymetri), og horisontalt modelnet i centrale Kattegat og i
naeromr8det udfor Horsens Fjord

Ferskvandstilfgrsel

Modelomradet tilfgres ferskvand fra afstremningsomrade 43 (iseer via Horsens Fjord) og
franedbgr direkte pa overfladen indenfor modelomr@det. Modsat fjernes der ferskvand fra
modelomradet (incl. Horsens Fjord) ved fordampning. I modellen anvendes afstrgmningen
for de opmalte oplande direkte, mens de ikke-opmalte oplande er bestemt
forholdsmaessigt, saledes at den totale afstromning er i overensstemmelse med
totalveerdierne for afstremningsomrade 43. Data er leveret af DMU.

Vind
Modelleret vind i 20 x 20 km net er oprindelig leveret af Vejr-2, som ogsa leverer drivdata
til den operationelle model Vandudsigten.

Datagrundlag gkologisk model

Drivdata til EU-MT modellen bestar af et hydraulisk grundlag, belastninger af naeringstoffer
fra land, lysindstraling af fotosyntese, aktivt lys samt kort over sedimentet puljer af fint
sediment, organisk materiale samt naeringsstoffer.

Tilfgrsel af naeringsstoffer

Tilforsel af neeringsstoffer fra der og umalt opland til modelomrddet er hentet fra
farvandsmodellen (der igen er baseret pa data fra det nationale overvagningsprogram).
Ca. 90% af N-belastningen og 40-50% af P-belastningen er domineret af bidrag fra det
dbne belastning med suspenderet stof og organisk stof. Tilfgrslen af nseringsstoffer fra den
nuvaerende havbrugsproduktion ved As Vig, Hundshage, Borre I & II samt Hjarng Havbrug
i form af oplgste N og P forbindelser samt sedimenterede faekalier indgar ogsa. Figur D-6
viser det anvendte foderforbrug Ved As Vig og Hundshage i 2005.
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Figur D-6. Registreret forderforbrug i 2005 ved Hundshage og As Vig Havbrug

Modellen beskriver omseaetningen af dgdt partikulaert kulstof (detritus C) samt suspenderet
uorganisk fint sediment. I den forbindelse skal belastningerne af hhv. detritus C (DC) og
suspenderet uorganisk stof (SSin) defineres for den nuvaerende tilstand og tilstanden efter
udvidelse af havbrugsproduktionen.

Detritus C beregnes ud fra total N ved at fratraekke uorganisk N og antage et C:N forhold
pd 5:1 pa vaegtbasis.

Fotosynteseaktivt lys (PAR)
Den gkologiske model behgver en tidsserie af den fotosynteseaktive del af lysindstrdlingen
over den centrale del af Kattegat. Disse data er udtrukket af drivdata til Vandudsigten.

Sedimentpuljer af naeringsstoffer

Modellen inkluderer en beskrivelse af resuspenderbare puljer af fint sediment, organisk C,
N og P samt en pulje af PO4-P adsorberet til oxideret jern. Det indebaerer, at der skal
tilvejebringes initialvaerdier for disse puljer i sedimentet. Dette er udfgrt med baggrund i
sedimentkort etableret for det nordlige Lillebzelt ud fra malinger samt modellering af
sedimentation og resuspension og publiceret af Christiansen et al. Ref. /6/, se Figur D-7.

Kort fortalt er sedimentpuljerne bestemt ved en kombination af statistik og dynamisk
modellering, hvor vanddybde, vindretning, styrke og vindens frie streek er korreleret med
malte sedimentvaerdier pa positioner og hvor interpolation mellem malestationer er sket
pa basis af modelleret forskydningsspaending pa sedimentoverfladen.
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Figur D-7. Fordeling af kveelstof og fosfor i overfladesediment i nordlige Lillebzelt of sydvestlige Kattegat.
Kort fra ref. /6/.
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Figur D-8 Beregnet fordeling af kveelstof og fosfor i overfladesediment i nordlige Lillebaelt og sydvestlige
Kattegat.

Puljerne af organisk N, labilt (organisk + jernbundet-P), anvendt som initialbetingelser ved
modelkgrslerne er vist i Figur D-8.

Bundlevende filtratorer

Modellen indeholder en beskrivelse af muslingefiltrationen af planktonalger (og klorofyl),
hvortil der bruges et ’kort’ over summen af kvadratet pa de enkelte muslingers
skallangde som input til modellen. Et s3dant kort er udarbejdet pa grundlag af
bestandsopggrelser af filtrerende muslingerne fra arene 1994-2004. Figur D-9 viser den
relation som er anvendt til beregning af det samlede ‘gaelleareal’ hos filtrerende muslinger
i Horsens Fjord. I modelomradet udenfor fjorden er der antaget den samme relative
dybdeafhaengighed blot 60% lavere veerdier. Reduktionen er baseret pa bundfaunadata fra
overvagningsomradet BVF 15 (se Figur 6-11 og Figur 6-12).
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Figur D-9. Relation mellem muslingernes potentielle filtrationskapacitet (udtrykt ved skalleengden i 2 potens)
og dybden i Horsens Fjord.
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Bilag 2.a. Resultater af modelkgrslen i forbindelse med Endelave
havbrug

Forlgb af NH4 koncentrationer (mg/l) uden (baseline) og med Endelave havbruget over en
model &r 2005.

Endelave Havbrug: NH4, MH4, NH4- [mal] ——
Endelave Havbrug Baseline: NH4, MH4, NH4- [moil] ——

I I I I
harch April hay June Juty August September Octaber Movember
2005 2005 2005 2005 2002 2005 2005 2009 2008
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fndringer i NH4 koncentrationer uden (baseline - gverste graf) og med Endelave
havbruget og de 3 muslingeanleeg i As Vig (nederste graf) fra marts-november ved
fuldproduktion af havbruget og muslingeanlaeg.
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(Endelave havbrug) ved fuldproduktion af havbruget og muslingeanlag.
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fndringer i DO (oplgst ilt) koncentrationer uden (baseline - gverste graf) og med de 3
muslingeanlaeg i As Vig (nederste graf) over aret. Aret 2005 er brugt som model &r.
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Andringer i % af klorfyl koncentrationer i forhold til baseline (baggrund - gverste graf)

ved fuld produktion af Endelave havbrug og de 3 muslingeanlzeg i As Vig.
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Andringer i % af pelagisk primaere produktion i forhold til baseline (baggrund - gverste
graf) ved fuld produktion af Endelave havbrug og de 3 muslingeanlaeg i As Vig.
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Endelave Havbrug: SD, Secchi dep H—
Endelave Havbrug Baseline: SD, Secchidep [] ——
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tarch April ! e ! June ! July ! August ! September ! Octaber ! November
2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005

Andringer i sigtedybde omkring Endelave havbrug i forhold til baseline ved fuld produktion
af Endelave havbrug. Linjerne fglge hinanden taet ndr man kan ikke ser 2 linier.
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Forskel i DO (oplgst iltindhold) omkring Endelave havbrug ved fuld produktion i forhold til
baseline.
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Andringer i sedimentets iltforbrug omkring Endelave havbrug ved fuld produktion og de 3
muslingeanlaeg i forhold til baseline.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave

233/255



£192000
5120000 4
5180000
6186000 7 Sedimentats indhald af
arganisk kulstof.
1 Gennemsnit,
6184000 marts-nav. [afm*2]
B #bove 1800
6182000 I 1650- 1800
[ 1500- 1650
] 1350-1500
6180000 [_]1zo0-1350
[_11050-1200
[ so0-1050
5178000 I 7s0- 900
B so0- 7a0
450- GO0
6176000 4 = 300- 450
Bl 150- 300
5174000 = Belunm; 153
. . . . [ Undefined value
555000 SEO0000 SEA000 570000 S7A000 580000 585000 580000
£192000 ]
6190000
6188000
186000 3
£184000 3
£182000 ]
] AEndring i sedimentets
] kulstofindhold (%)
5180000
] Il ~bove 4.0
] 3.0-40
61?8000—: 20-30
] 1.0-20
5176000 4 01-1.0
] 0.0-01
6174000 4 [ Belaw0.0
] [ ] undefined value

560000 570000 580000 590000

Andringer i sedimentets iltforbrug omkring Endelave havbrug ved fuld produktion og de 3
muslingeanlzeg i forhold til baseline.
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Andringer i sedimentets kulstofindhold omkring Endelave havbrug ved fuld produktion i
forhold til baseline.

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 235/255



5152000
£150000
5188000
Sedientes indhald af
6186000 7 kvaelstof: Gennemsnit,
rmarts-nov. [girm?2]
6184000 B Ahove 225
B 210- 225
195- 210
5182000 [_] 180-185
[ 165-180
[ 150-165
6180000 1 135-150
120-135
106120
6178000 1 a0-105
75- 90
60- 75
5176000 45 BD
30- 45
15- 30
5174000 B Celow 15
. . i i - . i [ 1 undefined value
555000 560000 565000 570000 575000 580000 585000 590000
192000
£130000
6188000 <:ii;}
186000 3
f184000 3
6182000
] AEndring i sedimentets
3 kvaalstofindhold (%)
6180000 ] Il sbove 25.0
] 20.0-245.0
5178000 o g 10.0-20.0
] B s50-100
5176000 Il 05- 50
] [ o00- 05
£174000 4 [ ] Below 0.0
] [ ] Undefined Yalue

560000 570000 580000 590000

Andringer i sedimentets kulstofindhold omkring Endelave havbrug ved fuld produktion og
3 muslingeanlaeg i As Vig i forhold til baseline.
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Andringer i sedimentets fosforindhold omkring Endelave havbrug ved fuld produktion og 3
muslingeanlzeg i As Vig i forhold til baseline.
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Organisering af modelnetveerk i havbrugsomradet i forbindelse med beregning af
spredning af antibiotika. Bemaerk at den rumlige oplgsning stiger ved punktkilderne
(netburene) til udledning af antibiotika som sikrer en prascis modelberegning af spredning
af stoffer helt lokalt ved kilderne, se de efterfglgende grafiske fremstillinger af middel og
maksimalkoncentrationer.
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Bilag 3. Kompensationsopdreet — ansggte o0g godkendte
licencer/omrader

2.1 Tilladelse til muslingeopdreet i As Vig - tilladelse nr. 234
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2.2 Tilladelse til muslingeopdreet i As Vig - tilladelse nr. 266

VVM-redeggrelse. Nyt havbrug syd for Endelave 245/255



2.3 Tilladelse til muslingeopdreet i As Vig - tilladelse nr. 267
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2.4 Tilladelse til tangopdreaet ved Hjarng Hage
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ﬁé Kystdirektoratet

Dranish Coastal Authoriy

kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse anleg p3
spterritoriet.

Denne forpligtigelse galder ogsa, hvor et projekt er placeret udenfor et beskyttet
omrade, men alligevel kan have betydning for omradets udpegningsgrundlag.

Hvis Kystdirektoratet efter hering af andre bererte offentlige myndigheder vurderer,
at projektet kan p3virke det internationale naturbeskyttelsesomrade vaesentligt,
skal der foretages en konsekvensvurdering af projektets virkning, jf. § 4, stk. 1
bekendtgeralse nr. 874 af 2. september 2008 om administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader m.v..

Efter hering af relevante myndigheder samt pa baggrund af egen vurdering og det
fremsendte notat af 18. august 2011, er det Kystdirektoratets opfattelse, at
projektet ikke vil indebaere en forringelse af naturtyperme og levestederne for
arteme i omradet eller medfere forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for
de arter, omradet er udpeget for. Det vurderes, at aktivitet i forbindelse med tilsyn
af anlaag samt hestning af tang ikke vil udgare yderligere forstyrrelser for omradets
fugleliv end den i omradet almindeligt forekomne sejlads.

Der henvises i evrigt til tilladelsens vilkar 4, som endeligt skal pivise projektets
mulige indvirkninger p3 bundvegetation herunder 3legrass. Det er en forudszatning
for forlengelse af tilladelsen, at de heri naevnte malinger for lysdeempning klart
paviser, at projektet ikke direkte eller indirekte medferer forringelser pa omridets
udpegningsgrundlag.

Kystdirektoratets vurdering og afgerelse vedrorende VVM

Projektet er omfattet af § 4, jf. § 3, nr. 2, | bekendtgeralse nr. 809 af 22. august
2005 om miljemaessig vurdering af visse anlag og foranstaltninger p3 seterritoriet
(vwM), hvilet betyder, at beslutningen om VWM skal traaffes under hensyn til
kriterierne anfert | bilag III til VWM-direktivet og indhentede udtalelser fra bererte
myndigheder.

P3 baggrund af beskrivelsen af projektet og anl=ggenes placering samt pa baggrund
af de modtagne heringssvar og egen vurdering af projektets forventede
miljemaessige pavirkninger vurderer Kystdirektoratet, at projektet ikke vil indebaere
sadanne vasentlige pavirkninger af miljeet, at der ber gennemferes en
mibjevurdering i henhold til bekendtgerelse nr. 809 af 22, august 2005 om VWM.

Kystdirektoratet har derfor besluttet, at der ikke skal udarbejdes en VWM-
redegerelse. Beslutningen er truffet i henheld til § 9 | bekendtgerslse nr. 427 af 9.
maj 2007 om Kystdirektoratets opgaver og befajelser m.v.

offentliggerelse

I henhold til § 9 | bekendtgerelse nr. 809 af 22, august 2005 om miljemazssig
vurdering af visse anlzg og foranstaltninger pd soterritoriet (WWM), offentliggeres
Kystdirektoratets afgorelse om, at der ikke skal gennemfores en miljemasssig
vurdering i forbindelse med projektet | Horsens Posten
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Bilag 4. Notat om miljgvurderinger i forbindelse med
godkendelse af Hjarng Hage tangkultur
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1. INTRODUKTION

1.1. Baggrund for undersggelsen

| forbindelse med Hjarng Havbrug A/S’ ansagning om tilladelse til etablering af anleeg til tang-
produktion pa en lokalitet ved Hjarng Hage S@ for Hjarng, se figur 1, har Naturstyrelsen i deres
hgringssvar d. 30 juni 2011 (J.nr. NST-492-00116) en reekke bemeerkninger/ansker om afkla-
ring af spgrgsmal omkring mulige effekter af tangkulturen pa miljgforholdene i omradet. Det
ansagte projekt ligger i NATURA 2000 omrade nr . 56 som omfatter fuglebeskyttelsesomrade F-
36 og habitatomrade H-52, figur 2

Naturstyrelsen gnsker felgende spgrgsmal/emner belyst:
Naturstyrelsen skriver:

1. Alegraes er en typisk at for naturtypen 1110, og dybden i omréadet er s lav, at der kan
vokse alegraes. Der savnes oplysninger om bundforhold og bundvegetation.
2. Det oplyses i ansggningen, at langlinerne placeres med 7-10 m’s mellemrum, men der
savnes en vurdering af skyggeeffekten fra anleegget pa naturtyperne i omradet.
Det kan pa det foreliggende grundlag ikke afvises, at de kan veere en effekt af anleegget
pa naturtyperne i omradet.
3. Omrédet er udpeget som fuglebeskyttelsesomrade.
Den fysiske arealanvendelse samt forstyrrelser i forbindelse med drift og hgst bar bely-
ses i forhold til fuglearterne pa udpegningsgrundlaget.
4. Derudover bgr nedenstaende vurderes:
Forstyrrelse af bilag IV arten marsvin
Forstyrrelse af grasael og spaettet seel, som er udpegningsgrundlaget for habitatomradet
5. Kumulative effekter af andre projekter i omradet

For at belyse Naturstyrelsens spgrgsmal har Hjarng Havbrug A/S iveerksat undersggelse af
bundforhold og forekomst af bundvegetation i det ansggte omrade. Resultaterne fra undersg-
gelsen vil, sammen med informationer indsamlet ved et litteraturstudie, blive anvendt ved vurde-
ring af effekten af skygning pa naturtyperne 1170 Rev og 1110 Sandbanker med vedvarende
deekke af havvand i det ansggte omrade.

De resterende spgrgsmal/bemaerkninger er forsaggt besvaret/vurderet ud fra allerede eksiste-
rende viden om fugle og pattedyr i omradet suppleret med havbrugernes erfaringer om effekter
af havbrugsaktiviteter pa fugle og pattedyr i omradet.
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Figur 1. Placering af tangkultur pa den ansggte lokalitet ved Hjarng Hage SO for Hjarng.

Figur 2 Kort over Horsens Fjord og de tilstadende kystvande med angivelse af NATURA 2000 om-
rédde nr. 56 som omfatter fuglebeskyttelsesomrade F-36 og Habitatomrade H-52 samt muli-
ge potentielle konfliktaktiviteter. Fra DTU Aqua 2010.
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1.2. Teknisk beskrivelse af tangkulturen

Tangkulturen spaendes op som langlinekultur. Beererliner speendes op med en afstand pa 10 m.
Produktionslinerne monteres pa baerelinerne med en afstand pa 1 m. Produktionslinerne, som
er 4-5 m lange, haenger lodret ned fra baerelinen. Der produceres sukkertang (Laminaria sac-
charina) baseret pa udhaengning af indkgbte saliner. Den maksimale sterrelse af sukkertang er
ca. 1 milaengden og 10 cm i bredden. Den forventede maksimale biomasse (vad veegt) af tang
per m bzereline er 40 kg.

Figur 3. @verst : Produktionsliner med sukkertang monteret pa beereline, foto: Per Andersen, Orbicon A/S,
nederst: principskitse som viser hvordan beereline og produktionsliner er haengt op og holdt fly-
dende ved hjeelp af "floats” — som bliver det eneste synlige pa overfladen. Beerelinerne holdes
fast ved hjeelp af ankre i begge ender af linen, fra FAO 2003.

Salinerne monteres pa beererlinerne lgbende i perioden 1 september til 1 marts. | forbindelse
med montering af saliner vil der vaere en maksimalt veere en bad i arbejde i omradet en dag per
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uge. Tangen hgstes i maj/juni efter en produktionstid pa 18-19 maneder. Hasten af tang foreta-
ges ved anvendelse af 2 arbejdsdage per uge i en periode pa 4-6 uger. | perioden marts-april vil
der veere almindeligt tilsyn med kulturen — i form af kortvarige besgg i produktionsomradet for at
sikre at bgjer og ankre fungerer som de skal og for at indsamle prgvemateriale til dokumentati-
on af tangens vaekst og kvalitet.

2. BUNDFORHOLD, FOREKOMST AF ALEGRAS OG ANDEN BUNDVEGETATION

2.1. Metode

Bundforholdene er beskrevet dels ud fra allerede eksisterende beskrivelser af bundforholdene i
omradet, dels ved dykkerbesigtigelse.

| forbindelse med dykkerbesigtigelsen af bundforhold samt forekomst af alegrees, anden vegeta-
tion og blamuslinger og forekomstens afhaengighed af bundforhold og dybde i projektomradet er
der udlagt transekter som deekker bade indenfor og udenfor det ansggte omrade, figur 4.

Figur 4. Kort over projektomradet ved Hjarne Hage med angivelse af udlagte dykkertransekter.

Besigtigelsen af bundforhold og vegetation blev foretaget d. 16-17 august 2011. Besigtigelsen
blev foretaget v.h.a. vandkikkert pa lavt vand (<3 m) og ved dykkerobservationer pa dybere
vand. Observationer af bundforhold og vegetation blev lagt ind i database pa pc i felten og blev
efterfglgende lagt over i GIS til preesentation pa kort.

| gvrigt vurderes vegetationsforholdene i omradet ud fra eksisterende beskrivelser og undersg-

gelser fra projektomradet og de tilstadende kystvande, DMU 2009 og 2010 og Miljgministeriet
2010.

2.2. Beskrivelse af bundforhold

Vanddybden i projektomradet ligger mellem 6 og 10 m kurverne.
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Naturtyperne er rev (1170) og sandbanker med vedvarende deekke af havvand (1110).

2.3.1 Besigtigelse af projektomrédet

| selve projektomradet var bundforholdene domineret af sand og mudderbund med omrader
med spredte forekomster af stgrre sten og enkelte meget store sten. Omrader med grus og
smasten udgjorde lokalt deekningsgrader pa op til 50%. Omrader med store sten udgjorde over-
alt i projektomradet < 10% med enkelte observationer af 5% daekning, figur 5 og 6. Bundforhol-
dene var mange steder domineret af taette bestand af blamuslinger, figur 7.

Udenfor projektomradet blev der pa lavere vand ind mod vest, syd og nord registreret omrader
med sandbund og grusbund.

Figur 5. Forekomst af omrader med grus og smasten i projektomradet og de tilstedende omrader, august
2011.
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Figur 6. Forekomst af omrader med store sten i projektomradet og de tilstadende omrader, august 2011.

Figur 7. Forekomst af omrader med blamuslinger (Mytilus edulis) i projektomradet og de tilstedende omra-
der, august 2011

2.3. Alegraes

Historiske observationer har vist at dybdegreensen for alegrees tidligere, i starten af sidste ar-
hundrede, har veeret 8-11,5 m i Horsens Fjord og i det nordlige Lillebzelt og der blev den gang
registreret alegrees ogsa i projektomradet, figur 8, DMU 2009.
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Figur 8. Udbredelse af dlegrees i starten af forrige arhundrede, fra DMU 2009. NB: observationen af éle-
graes i 1901 betyder ikke at der ngdvendigvis har veeret en god daekningsgrad. Alle observationer
pé dybere vand blev dengang foretaget ved at "skrabe” med en ’rive”, mens der i dag anvendes
dykkerbesigtigelse eller undervandsvideobesigtigelse.

| felge Miljgstyrelsen 2010 er dybdegreensen for dlegraes nu 1,2 m i Horsens yderfjord og 4,5 m
ved Endelave. | perioden 1989-2006 er der registreret reducerede dybdegraenser i kystvanden-
de naer projektomradet, med maksimale dybdegraenser pa 5-6 m, Figur 9.

Ved at sammenholde de observerede dybdegreenser for alegraessets udbredelse i omradet med
modellens beregninger ses det at alegraesset langt fra har den dybdeudbredelse som beregnet i
omradet, figur 10. Dette betyder at dybdegreensen for alegraes i omradet ikke alene er et resul-
tat af tilgaengeligheden af lys ved bunden, men at ogsa andre faktorer, f.eks. sedimentets sam-
mensaetning og fysisk pavirkning af sedimentoverfladen er vigtige for alegraessets dybdeudbre-
delse, DMU 2010.

Projektomradet ved Hjarng Hage ligger pa sa dybt vand at det selv i fglge modelberegningerne
ikke kan forventes at der kan forekomme alegrees i omradet med den nuvaerende belastning,
figur 9 og 10.
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Figur 9. Dybdegreensen for dlegraes pa 3 transekter i naerheden af projektomradet, DHI 2010.

Pa den baggrund méa det forventes at der ikke vil vaere sammenhaengende omrader med ale-
grees i projektomradet da vanddybden langt overskrider bade de observerede og modellerede
dybdegraenser for alegrees i omradet.
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Figur 10. Beregnede dybdegraenser (lysegranne omrader) og observerede dybdegraenser (mgrkegrenne
omrader) for dlegraes i Horsens Fjord, DMU, 2010. Projektomradet er angivet med hvid pil.

2.3.1 Besigtigelse af projektomradet

Der blev ikke registreret alegraes i selve projektomradet trods omrader med bundforhold som er
egnede for alegraes, figur 11 og 12.

Pa transekterne fra projektomradet ind mod det lavere vand ved Hjarng og Hjarng Flak blev der
registreret at alegrees begyndte at optraede i sammenhangende bevoksninger ved vanddybder
pa 3-4 m figur 11.

Figur 11. Forekomst af alegrees (Zostera marina) i projektomradet og de tilstodende omrader, august
2011.
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Figur 12. Forekomst af omrader sedimentforhold som vurderes egnet for forekomst af alegrees (Zostera
marina) i projektomradet og de tilstodende omrader, august 2011.

2.4. Anden vegetation

Det forventes at der vil vaere en artsrig makroalge flora pa stenrevene og lgstliggende sten og
andet hardt substrat i projektomradet. Ved Gylling Nees, som ligger nord for projektomradet er
der tidligere blevet registreret en bundvegetation domineret af forskellige rgdalger, bugtet ribbe-
blad (Phycodrys rubens), juletreesalge (Brongniartella byssoides) pa vanddybden 5-7 m, Arhus
Amt 2001. En tilsvarende vegetation forventes i projektomradet.

Det forventes at der vil vaere en forekomst af benthiske mikroalger pa sand- og mudderfladerne.

2.4.1 Besigtigelse af projektomradet

Ved besigtigelsen af projektomradet blev der kun registreret sparsom forekomst af makroalger
men udbredt forekomst benthiske mikroalger som farvede mudder- og sandbund olivenbrun.
Der blev kun registreret enkelte store sukkertangsplanter pa store sten samt, i ganske fa tilfeel-
de rgdalger med en daekningsprocent pa 10%, figur 13. Radalgefloraen var domineret af blod-
rad ribbeblad (Delisseria sanguinea) som var overgroet med rgdalge-epifytter blandt andet fra
sleegten Ceramium. Desuden blev der indsamlet enkelte eksemplarer af brunalgen skulpetang
(Halidrys siliquosa). Der blev ikke registreret lgstliggende makrofytter i selve projektomradet,
mens der blev registreret enkelt positioner med maksimalt 10% deekningsgrad af lgstliggende
makrofytter udenfor projektomradet, figur 14.

Pa transekterne fra projektomradet ind mod det lavere vand ved Hjarng og Hjarng Flak blev der
registreret stigende maengder af alger sa der pa de lavere vanddybder var omrader med 10-
50% daekningsgrad af rgdalger. Strengetang (Corda filum) blev registreret i spredte forekomster
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i forbindelse med grusbund i alegraesbevoksninger. Den invasive redalge Gracilaria vermicu-
lophyla, som er registreret i Horsens Fjord, blev ikke registreret ved besigtigelsen.

Pa transekterne indenfor og udenfor projektomradet mod det dybere vand blev der, indenfor
dybdeintervallet 6-8 m ikke registreret aendringer i forekomsten af makroalger og benthiske
mikroalger pa egnet substrat.

Modelberegninger foretaget af DHI 2010, viser at der vil kunne forekomme en lav benthisk pri-

maerproduktion i projektomradet, sandsynlig forarsaget af en kombination af makroalger og
benthiske mikroalger.

Figur 13. Forekomst af radalger i projektomradet og de tilstadende omréder, august 2011.
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Figur 14. Forekomst af Igstliggende makrofytter i projektomradet og de tilstodende omrader, august 2011.

3. VURDERING AF EFFEKTEN FRA TANGKULTUREN PA BUNDVEGETATIONEN OG
BUNDDYR | PROJEKTOMRADET

3.1. Metode

3.1.1. Effekt pa vegetation

Vurderingen af skyggeeffekten fra tangkulturen pa den naturligt forekommende vegetation i
projektomradet er dels baseret pa teoretiske beregninger af den maksimale skyggeeffekt fra
tangkulturen dels ved anvendelse af malinger fra tangkultur i As Vig.

Den maksimale skyggeeffekt beregnes ved at forudsaette at bzerelinerne ophasnges med et
mellemrum pa 10 m, at afstanden mellem produktionslinerne pa baerelinerne er 1 m og at tan-
gen skygger 100% i et omrade svarende til 1 m? per produktionsline, hvilket betyder at skygnin-
gen vil omfatte hele lzengden af baerelinen i en bredde pa 1 m. Den 100% skygning p.g.a. bio-
massen af tangen underbygges af at lyssvaekkelses koefficienten for lys i vegetation er pa ca.
0,024 m™ gbw m™, Krause-Jensen & Sand-Jensen 1998, som betyder at der ved en maksimal
biomasse pa 40 kg Laminaria m? kan forventes en lyssvaekkelses koefficient pa ca. 20-50 m™.
Hvis den maksimale biomasse fordeles over produktionslinens leengde giver det en maksimal
biomasse per m pa ca. 10 kg. Selv under den forudsaetning vil den beregnede lyssvaekkel-
seskoefficient pa 5-10 m”’ betyde at der i praksis ikke treenger lys ned gennem tangen til bun-
den ve 7 m dybde, figur 15. Dette betyder at tangen i realiteten, ved maksimal biomasse, vil
have en skyggeeffekt svarende til at alt lys der skal passere ned gennem tangen vil blive absor-
beret og at der m.a.o. ikke traenger lys direkte ned fra et areal svarende til 10% af overfladen af
hele produktionsomradet. P.g.a. lysets spredning ned gennemvandsgijlen vil der ikke optraede
100% skyggede omrader lige under tangen. Omraderne ”i skyggen” vil modtage lys fra de abne
omrader (90% af overfladen) i produktionsomradet.
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Effekten af skygningen fra tangkulturen pa vegetationen i projektomradet er efterfglgende vur-
deret ved at beregne hvad skygningen (10%) vil betyde for den lysmasngde der nar bunden i 7
m’s dybde, henholdsvis i en situation med lavt klorofylindhold i de frie vandmasser (klorofyl =
0,5 pg Chl/l) og haijt klorofylindhold (klorofyl = 4-8 ug Chl/l), baseret pa lysmalinger og lyssveek-
kelseskoefficienter fra i Arhus Bugt i 2009. Skyggeeffekten vurderes ved at sammenholde
lysnedtraeengningen i de to forskellige situationer og beregne ved hvilken dybde der opnés den
samme lysmaengde uden skygning fra tang som med tang ved en dybde pa 7 m.

Figur 15. Beregnede forlab af svaekkelsen af lyset med stigende dybde ved anvendelse af lyssvaekkel-
seskoefficienter fra -0,4 m" til -10 m™.

3.1.2. Effekt pa bunddyrsamfund

Bunddyrene i produktionsomradet kan potentielt blive pavirket af nedfaldende biomasse fra
tangkulturen.
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Nedfaldsmaengden og i hvor hgj grad den akkumuleres og kan pavirke bunddyrsamfundet i
projektomradet vurderes pa baggrund af observationer fra tangkulturen i As Vig som blev besig-
tiget i maj 2011.

3.2. Resultater og vurdering

3.2.1. Effekt pa vegetation

Beregningen af skyggeeffekten fra tangkulturen pa lysets nedtraengning til bunden pa 7 m dyb-
de viser at lysets nedtraengning i projektomradet reduceres sa lysmaengden der nar bunden ved
7 m’s dybde svarer til den lysmaengde der ellers vil nd bunden pa henholdsvis 7,2 - 7,3 m’s
dybde uden skyggeeffekt fra tangen, figur 16. Den starste effekt af skygningen ses i situationen
med hgj klorofyl.

Figur 16. Den beregnede lysmaengde omkring 7 m’s dybde ved hgj og lav maengde af klorofyl samt for
hvert klorofylniveau og med eller uden 10% skygning forarsaget af tang kulturen .

Da der ved besigtigelsen d. 8-9 august blev registreret stort set samme daekningsgrad og fore-
komst af makroalger og benthisk mikroalger ved 7 og 8 m’s dybde, forventes det at skyggeef-
fekten fra tangen i projektomradet vil have en ubetydelig negativ effekt pa vegetationen i omra-
det.

Ud over skyggeeffekten fra tangen kan der ogsa forventes nedfald af tang fra kulturen som lej-
lighedsvist kan laegge sig pa den naturlige bundvegetation. Da der er gode strgmforhold i omra-
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det p.g.a. tidevand og vindstuvning, DHI 2010, forventes det at skygningen fra nedfalden tang
vil veere sporadisk og kortvarig og derfor uden negativ effekt pa den naturlige vegetation i pro-
jektomradet. Ved besigtigelse af miljgforholdene ved tangkulturen i As Vig i maj 2011 blev der
ikke registreret ophobning af sukkertang fra tangkulturen pa bunden — og bade vegetation og
bunddyrsamfund var tilsyneladende upavirkede af tangkulturen.

Pavirkningen af tangkulturens effekt pa vegetationsforholdene vurderes séaledes til at
veeret lille/betydningslgs og lokal.

Tabel 1. Samlet vurdering af pavirkning af bundvegetationen i forbindelse med etablering og drift af tang-
kultur ved Hjarng Hage.

Pavirkning Grad af pavirkning | Udbredelse | Varighed | Overordnet
betydning

Skyggeeffekt Lille Lokal Lang Ingen

Sedimentation | Lille/betydningslgs | Lokal Lang Ingen

af  organisk

stof

3.2.2. Effekt pé bunddyrsamfund

Der kan forventes nedfald af tang fra kulturen som lejlighedsvist kan lzegge sig pa den havbun-
den. Da der er gode stremforhold i omradet p.g.a. tidevand og vindstuvning, DHI 2010, en
eventuel ophobning, f.eks. i forbindelse med hgst, vil veere sporadisk og kortvarig og derfor
uden negativ effekt pa den naturlige bundfauna i projektomradet. Ved besigtigelse af miljgfor-
holdene ved tangkulturen i As Vig i maj 2011 blev der ikke registreret ophobning af sukkertang
fra tangkulturen pa bunden — og som naevnt tidligere var bade vegetation og bunddyrsamfund
upavirkede af tangkulturen.

Pavirkningen af tangkulturens effekt p& bunddyrsamfundene vurderes saledes til at vee-
ret lille/betydningsligs og lokal.

Tabel 2. Samlet vurdering af pavirkning af bunddyrsamfund i forbindelse med etablering og drift af tangku-
lur ved Hjarng Hage.

Pavirkning Grad af pavirkning | Udbredelse | Varighed Overordnet
betydning

Sedimentation | Lille/betydningslgs | Lokal Lang Ingen

af organisk

stof
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4. VURDERING AF EFFEKTEN AF TANGKULTURENS ETABLERING, DRIFT OG H@ST PA
FUGLENE | PROJEKTOMRADET

Udpegningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet som omfatter F-36, R-13 og H-52 udgeres af
12 fuglearter, se tabel 3. Heraf yngler 8 af arterne i omradet mens de resterende 4 forekommer i
omradet i forbindelse rast og fouragering nar de traekker.

3 af arterne (klyde, hjejle og lille kobbersneppe) er vadefugle som fouragerer pa det lave vand
ved kysten. 4 arter (splitterne, havterne, dveergterne og skarv) erneerer sig primaert af fisk, mens
de resterende 5 arter er dykaender der ernzerer sig af bunddyr. For alle de udpegede vadefugle
og de fiskeaedende arter bortset fra dvaergternen er bestandene enten stabile eller voksende i
NATURA 2000 omrade 56. Bestanden af dveergterne er lille og faldende i Danmark og den re-
gistreres kun sjeeldent i projektomradet. For dykaendernes vedkommende er de alle 5 i omradet
i forbindelse med treek, mens 3 arter (ederfugl, hvinand og stor skallesluger) er angivet ogsa
som ynglefugle i omradet. Det er dog kun ederfuglen som er registreret som ynglefugl i omra-
det. Ederfuglens ynglebestand er stabil i omradet. De traekkende bestande af dykesender er ge-
nerelt faldende bade i omradet og for Danmark som helhed, bortset fra den store skallesluger
som er stabil pa landsplan.

Effekterne af aktiviteterne ved etablering, drift og hast af tangkulturen ved Hjarng Hage pa de
udpegede fuglearter omfatter forstyrrelse i forbindelse med den forggede skibstrafik mellem
Snaptun havn og projektomradet. | forbindelse med tangkulturen kan der opsta forbedre foura-
geringsmuligheder for de fiskeaedende fugle fordi tangkulturen tiltraekker fisk, den sakaldte re-
veffekt.

Fourageringsmulighederne for dykaenderne kan ogsa forventes at blive forbedrede da der vil
gro blamuslinger og andre fgdedyr pa/i tangkulturen og at der sandsynligvis ogsa blive en for-
ggelse i maengden af blamuslinger og fagdedyr under tangkulturen p.g.a. nedfald fra tangkultu-
ren, - ogsa et eksempel pa en positiv reveffekt.
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Tabel 3. Arterne som udggr udpegningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet som omfatter de internatio-
nale naturbeskyttelsesomrader H-52, F-36 og R-13, med angivelse af forekomsten lokalt i omra-
det samt i hele Danmark. Desuden er det angivet om bestanden er i udvikling og de forskellige ar-
ters vigtigste fade. Y: yngleomrade, T = forekomst i forbindelse med traek, fra DHI 2010.

4.1. Metode

Effekterne af etablering og drift af tangkulturen pa de fugle som udger udpegningsgrundlaget for
F-36 vurderes ud fra arternes folsomhed for forstyrrelse fra skibstrafik og havbrugsdrift samt
status og udvikling i de allerede eksisterende bestande af de udpegede arter omkring den ydre
del af Horsens Fjord.

4.2. Resultater og vurdering

Den forggede skibstrafik fra Snaptun Havn til projektomradet vil ogsd omfatte yngleperioden
(april-15 juli) for de fleste af de udpegede fugle. For klyden er yngelperioden dog fra 15 marts til
1 juli. Da sejladsen kun vil blive taet pa kysten umiddelbart helt lokalt i naerheden af Snaptun
Havn forventes det, at skibstrafikken kun vil have en lille og lokal effekt pa bade vadefugle og
yngelfugle pa kysten.

Det forventes at reveffekten vil have en positiv indflydelse pa bade de fiskeaedende fugle og
dykeendernes fouragering i produktionsomradet, iseer da truslerne mod dykaenderne omfatter
fedemangel som falge af effekter af iltsvind og fiskeri, Miljgministeriet, By- og Landskabsstyrel-
sen 2009. Erfaringen viser at den eneste ynglede dykand, ederfuglen, trives godt i naerheden af
havbrug hvor de ernaerer sig af blamuslinger som gror pa og under havbrugene. Ederfuglen
traekker lidt bort nar der er aktiviteter pa havbrugene/muslingeopdreet og vender tilbage og aeder
videre nar skibene forlader havbrugene eller ligger stille. Dette ses ogsa ved at ynglebestanden
i omradet er stabil trods havbrugsaktiviteter. Den positive reveffekt kan i et vist omfang opveje
den negative effekt i form af forstyrrelse der kan vaere ved aktiviteterne pa tangkulturen.
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Pavirkningen af tangkulturens effekt pa de udpegede fugle i forbindelse med F-36 vurde-
res saledes til at veeret lille/betydningslgs og lokal og med en potentiel positiv effekt pa
bestanden p.g.a. forbedrede fourageringsmuligheder.

Tabel 4. Samlet vurdering af pavirkning af fugle i forbindelse med etablering og drift af tangkultur ved

Hjarng Hage.
Pavirkning Grad af | Udbredelse Varighed | Overordnet
pavirkning betydning
Stgj/trafik Lille Lokal Varig Ingen
Tiltreekning/reveffekt/fgdegrundlag | Lille Lokal/regional | Varig Ingen

5. VURDERING AF EFFEKTEN AF TANGKULTURENS ETABLERING, DRIFT OG H@ST PA
MARSVIN OG SZALER | PROJEKTOMRADET

5.1. Metode

Effekterne af etablering og drift af tangkulturen pa marsvin og saeler vurderes ud fra arternes
felsomhed for forstyrrelse fra skibstrafik og havbrugsdrift samt status og udviklingen i bestande-
ne af marsvin og saeler i omradet omkring den ydre del af Horsens Fjord.

5.2. Resultater og vurdering

Sejlads til og fra tangkulturen samt tilsyn og h@st aktiviteter kan virke potentielt forstyrrende pa
marsvin og seler. Erfaringen viser at marsvin og seler ofte tilireekkes af havbrug uanset sejlads
og driftsaktiviteter. | forbindelse med driften af havbrug i As Vig og i Horsens Fjord er erfaringen
0ogsa at bade saeler og marsvin nysgerrigt "falger” med i aktiviteterne pa nzer hold og at marsvin
ofte ses med kalve helt teet p4 havbrugene trods diverse driftsaktiviteter.

Etablering af tangkulturen kan ogsa betyde forbedrede fourageringsmuligheder da det forventes
at tangkulturen vil tiltreekke fisk og krebsdyr som er fgde for marsvin og seler, - en positiv "re-
veffekt”.

5.2.1. Marsvin

Marsvin er mest falsomme overfor forstyrrelser i perioderne maj/juni hvor de kaelver og igen i
parringsperioden i juni til august. Perioden hvor marsvinene keaelver, falder tidsmaessigt sammen
med den forventede hgstperiode af tang.

Canadiske undersggelser har vist at marsvin ikke er seerligt falsomme overfor sejlads og alm.
driftsaktiviter ved havbrug — og at marsvinene kun forstyrres i forbindelse med pludselig vold-
som larm f.eks. fra hgjtryksspuling af net og neddrivning af fundamenter til vindmgller etc.,
Fisheries and Oceans 2009,- aktiviter som ikke vil finde sted ved hgst af tang. Desuden vil akti-
viteterne i forbindelse med etablering, drift og hast af tangkultur generelt vaere af mindre om-
fang end i forhold til drift af alm. havbrug hvor der fodres og fgres intensivt tilsyn med fiskenes
tilstand dagligt.
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| det meste af marsvinenes parringperiode juni/august vil der veere meget lidt aktivitet pa tang-
kulturen. | juni vil der dog vaere hgst, mens der i den resterende del af perioden kun vil blive fagrt
alm. tilsyn med kulturen.

Tangkulturen vil tiltraekke fisk og krebsdyr som kan tjene som fade for marsvin, og da marsvin
ofte jager i vegetationsdaekkede omrader er det meget sandsynligt at tangkulturen vil tiltreekke
marsvin.

Pavirkningen af tangkulturens effekt pa marsvin vurderes saledes til at veeret lil-
le/betydningslgs og lokal og med en potentiel positiv effekt pa bestanden p.g.a. forbed-
rede fourageringsmuligheder.

5.2.2. Grasael

Graseel, som har en meget lille bestand Danmark og som er akut truet blandt andet p.g.a. for-
styrrelse pa potentielle ynglesteder fra sejlads, stej, badning etc. samt forurening med miljg-
fremmede stoffer, miljagifte og tungmetaller, yngler ikke i omradet. Den kan dog forekomme i
projektomradet og men registreres meget sjeeldent i omradet. Da de naermeste potentielle raste
og ynglesteder for grasael, Svanegrunden og Mgllegrunden, ligger henholdsvis 14 km og 7 km
fra projektomradet er det usandsynligt at det foragede forstyrrelsesniveau p.g.a. tangkultur i
projektomradet kan have en negativ effekt pa graseelens mulighed for at etablere sig pa Svane-
grunden og Mgallergrunden. P& den anden side vil tangkulturen som naevnt tidligere tiltraekke
fisk og krebsdyr og vil saledes kunne tjene som et fourageringsomrade for grasaeler pa vandring
gennem omradet og ogsa for en egenltlig bestand hvis den etableres i omradet.

Pavirkningen af tangkulturens effekt pa graseel vurderes saledes til at veeret lil-
le/betydningslgs og lokal og med en potentiel positiv effekt p& bestanden p.g.a. forbed-
rede fourageringsmuligheder.

5.2.3. Speettet seel

Speettet szl har en stor veletableret og p.t. voksende bestand i Danmark. | omradet ved Hor-
sens Fjord er der en stor lokal bestand pa ca. 650 dyr og bestanden er ogsa her voksende.
Bestanden af speaettet sael i omradet har udgangspunkt i Svanegrunden og Mgllegrunden, som
begge ligger langt fra projektomradet. Aktiviteterne i forbindelse med etablering, drift og hgst af
tang vil saledes ikke pavirke forholdene pa hverken Svanegrunden eller Mgllegrunden.

Truslerne mod den spaettede seel omfatter forstyrrelse pa ynglestederne. Som for grasaelen
geelder det ogsa for den speettede szels vedkommende, at de naermeste potentielle raste og
ynglesteder pa Svanegrunden og Mgllegrunden, ligger henholdsvis 14 km og 7 km fra projekt-
omradet. P& grund af den lange afstand er det usandsynligt at det foragede forstyrrelsesniveau
i forbindelse med tangkulturen i projektomradet kan have en potentiel negativ effekt pa den
spaettede saels mulighed for fortsat at yngle og raste pa Svanegrunden og Mgllergrunden

Som for graseelens vedkommende kan tangkulturen, ogsa for den speettede szels vedkommen-
de tjene som et fourageringsomrade for seeler pa vandring gennem omradet og for den egentli-
ge lokale bestand som allerede er tilveennet til blandt andet forstyrrelser fra havbrugsaktiviteter.

Pavirkningen af tangkulturens effekt pa speettet seel vurderes séledes til at veeret lil-
le/betydningslgs og lokal og med en potentiel positiv effekt pa bestanden p.g.a. forbed-
rede fourageringsmuligheder.
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Tabel 5. Samlet vurdering af pavirkning af pattedyr i forbindelse med etablering og drift af tangkultur ved

Hjarng Hage.
Pavirkning Grad af | Udbredelse Varighed | Overordnet
pavirkning betydning
Stgj/trafik Lille Lokal Varig Ingen
Tiltreekning/reveffekt/fadegrundlag | Lille Lokal/regional | Varig Ingen

5.2.4. Kumulative effekter

| projektomradet og de tilstedende omrader kan der forekomme/forekommer der en raekke akti-
viteter som ogsa kan pavirke miljagforholdene i projektomradet og omradet som helhed, se tabel
6.
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Tabel 6. Oversigt over eksisterende og planlagte aktiviteter i og neer ved projektomradet ved Hjarng Hage,
med angivelse af potentielle pavirkninger af udpegede arter og naturtyper for NATURA 2000 om-
radet, angivet som skraverede felter. Rad farve angiver negative effekter. Gran farve angiver po-
sitive effekter.

Aktivitet

Pavirkninger

Drift af hav-
brug

Drift af mus-
lingekultur

Feergefart og
anden skibs-
trafik inkl.
muslingefiskeri

Fiskeri inkl.
lystfiskeri

Rekreativ
sejlads  inkl.
havjagt, lyst-
sejlads, hur-
tigtgaende
motorbade

Drift af tang-
kultur

Stgj/trafik

Sedimentation
af organisk stof

Skyggeeffekt

Tiltreekning/reveffekt/

fgdegrundlag

Stgj og trafik: Alle identificerede aktiviteter i omradet omkring Hjarne Hage har en potentiel
pavirkning i form af stgj og trafik som potentielt kan forstyrre fugle og pattedyr i omradet. Etable-
ring og drift af tangkulturen vil medfare en forggelse i trafikken og stgjen lokalt pa sejlruten mel-
lem havnene i Snaptun og projektomradet og forstyrrelsen vil veere af samme karakter som
dyrene allerede er tilvaennet til i omradet og som har vist sig at have en lille/manglende effekt pa

dyrenes tilstedeveerelse i omradet.

Nar tangkulturen er etableret vil det medfgre at et relativt

stort omrade lukkes af for andre aktiviteter end driften af tangkulturen. Tangkulturomradet kan
séledes, i store del af tiden komme til at fungere som et "uforstyrret” omrade hvor fugle og pat-
tedyr kan sgge ind i forbindelse med forstyrrelse fra andre aktiviteter i omradet.

23/26



Konklusion pa stgj og trafik: Den kumulative effekt af stgj og trafik i forbindelse med
eksisterende aktiviteter og den planlagte forventes ikke at veere en trussel mod de fugle
og pattedyr som udger udpegningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet

Sedimentation af organisk stof: Bade driften af havbrug, muslingeopdraet og tangkultur og vil
medfere lokal forggelse i sedimentation af organisk stof. Modelberegninger i forbindelse med
vurderinger af miljgeffekten af havbrug viser at forggelsen af maengden af organisk stof primaert
vil finde sted helt lokalt under opdraettene, DHI 2010. Dette medfgrer at effekterne af flere lokale
opdreet/kulturer kun i ringe omfang vil overlappe. Erfaringer fra tangkulturen i As Vig viser at
effekten af sedimentation fra tangkultur pa miljgforholdene umiddelbart under kulturen, hvor
effekten forventes at veere starst, er lille/ubetydelig og at den derfor kun kan have en ubetydelig
lille lokal effekt. Derfor forventes det at effekten af tangkultur ved Hjarng Hage ikke vil streekke
sig ind over omrader med effekt fra f.eks. fiskeopdraettene i omradet og dermed ikke vil kunne
vaere med til at forringe miljgforholdene i forbindelse med havbrugene.

Tangkulturen og muslingeopdreet vil begge vaere med til at forbedre vandkvaliteten i omradet
dels ved at ved at tangen optager en del af de tilgeengelige neeringsstoffer som ellers ville veere
blevet optaget af planteplankton, dels ved at muslingerne graesser effektivt pa planteplanktonet
og at de, som tangen bygger en del af de naeringstoffer, som ellers ville veere tilgeengelig for
planteplanktonets biomasse ind i biomassen af tang/muslinger som efterfglgende hgstes og
dermed aflaster omradet med neeringsstoffer. Alt andet lige vil tangkulturen saledes medfgre en
generel reduktion i meengden af planteplankton i omradet, hvilket vil medfgre en forggelse af
sigtdybden i omradet og dermed forbedre lysforholdene pa bunden til gavn for bundvegetatio-
nen i omradet. | denne sammenhaeng skal det dog naevnes at hele aktiviteten med produktion
af tang primeert er igangsat for netop at kunne kompensere for den forggede tilfarsel af nee-
ringsstoffer til omradet i forbindelse med en planlagt forggelse af produktionen af fisk i havbrug i
omradet. Det er sdledes meningen af driften af havbrug og tangkultur skal balancere m.h.t.
kveelstof afgivelse og optag s& vandkvaliteten ikke forringes ved en for@get produktion af fisk i
det lokale havbrug i As Vig.

Konklusion pa sedimentation af organisk stof: Den kumulative effekt af sedimentation af
organisk stof i forbindelse med eksisterende aktiviteter og den planlagte forventes ikke
at veere en trussel mod de naturtyper som udggr udpegningsgrundlaget for NATURA
2000 omradet.

Skyggeeffekt: Faciliteter til opdreet af fisk og muslinger samt tangkultur vil medfare en potentiel
skyggeeffekt pa bundvegetation. Skygningen vil veere helt lokal i forbindelse med opdreet og
kulturer og der vil saledes ikke kunne forekomme en kumulativ effekt af flere faciliteter.

Konklusion pa skyggeeffekt: Der forventes ingen kumulative effekt af skygning i forbin-
delse med eksisterende aktiviteter og den planlagte tangkultur. Kumulative effekter for-
ventes saledes ikke at kunne udgere en trussel mod de naturtyper som udger udpeg-
ningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet.

Tiltraekning/reveffekt/fadegrundlag: Bade tilstedevaerelsen af havbrug, muslingeopdraet og
tangkultur kan tiltreekke fugle, fisk og pattedyr samt diverse invertebrater inkl. hummer og krab-
ber som kan fouragere pa nedfald af biomasse og den fauna som vil etablere sig under kultu-
rerne i det omfang de lokale forhold tillader det. Det forventes at det potentielt forbedrede fade-
grundlag og reveffekten fra flere aktiviteter kan have en kummultativ positiv effekt pa bestande-
ne af de fugle, fisk og pattedyr i omradet som far mulighed for at sgge tilflugt og sege fgde i
kulturomraderne, blandt andet fordi en af truslerne mod de udpegede fugle og pattedyr er fg-
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demangel p.g.a. darlige iltforhold og muslingefiskeri som kan reducere bestandene af bunddyr i
omradet.

Konklusion pa tiltraekning/reveffekt/fadegrundlag: Der forventes en positiv kumultative
effekt af tiltreekning samt reveffekten inkl. et forbedret fadegrundlag i forbindelse med
eksisterende aktiviteter og den planlagte tangkultur. De kummultative effekter forventes
séledes ikke at kunne udgare en trussel mod de naturtyper og arter som udger udpeg-
ningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet.

Samlet vurdering: Det vurderes at de kumulative effekter af eksisterende aktiviteter og
den planlagte tangkultur ikke vil kunne udggre en trussel med de naturtyper og arter som
udger udpegningsgrundlaget for NATURA 2000 omradet. Der kan forventes positive re-
veffekter, specielt overfor de fugle- og pattedyrarter som udggr udpegningsgrundlaget
for NATURA 2000 omradet.
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== Miljoministeriet

Naturstyrelsen
Miljostyrelsen Vandplaner og havmiljo
Iris Haastrup J.nr. NST-491-00019
Ref. bebma

Den 6. februar 2013

Vedr. VVM-hering — Hjarne Havbrug

Naturstyrelsen skal hermed fremsende bemarkninger til ovennavnte sag,

Naturstyrelsen har alene forholdt sig til VVM-redegerelsen i relation til
Vandplanerne og Natura 2000 omrédet.

Placering af kompensationsopdraet af muslinger i forhold til havbrug
Natur- og Miljeklagenaevnet har den 20. december 2012 truffet afgorelse i en sag
om miljegodkendelse af Havbruget Hundshage. Det fremgér af afgorelsen, at "I
den aktuelle sag skal nzevnet bemeerke, at etableringen af fangkulturer kun kan
betragtes som BAT, safremt der kan dokumenteres en effekt af fangkulturerne i
Jforhold til havbrugets direkte udledningsfaner af naringsstoffer og med henblik
pd en optimering af havbruget”. Neevnet henviser i den forbindelse til
havbrugsvejledningen.

Miljostyrelsen tolker naevnets afgorelse pa felgende made: "At som udgangspunkt
skal kompensationsanlaeg ligge i samme vandomrdde som havbruget og
derudover skal kompensationsanleggene ligge i udledningsfanen fra havbruget".

Naturstyrelsen er enig i, at et eventuelt kompensationsanlag som udgangspunkt
skal ligge i samme vandomride som havbruget, hvis det skal kunne anerkendes, at
kompensationsanlegget neutraliserer en udledning af neeringsstoffer fra
havbruget. Det afgorende er, at der er en taet kobling mellem udledning og
kompensation. Etablering af et kompensationsanleaeg bor ske entydigt i forhold til
det konkrete havbrug, siledes at et kompensationsopdrat horer til et bestemt
havbrug hvad angér placering, dimensionering og dokumentering af
naringsstoffjernelse.

Naturstyrelsen pépeger desuden, at der skal vaere dokumentation for
kompensationsopdrettets effektivitet og sikkerhed for fjernelse af neringsstoffer,
samt at opdreettets miljopavirkninger herunder pavirkning af havbunden er
tilstraekkeligt belyst.

Af den fremsendte VVM-redegorelse vedrerende Hjarne Havbrug fremgér det, at
muslingebrugene er placeret i andre vandomréder end det ansegte havbrug.
Naturstyrelsen skal derfor anmode om, at det i den endelige VVM-redegorelse
fremgéar entydigt, hvor muslingebrugene placeres pa baggrund af ovenstiende.

Naturstyrelsen « Haraldsgade 53 « 2100 Kobenhavn ©
Tif. 72 54 30 00 » Fax 39 27 98 99 « CVR 33157274 * EAN 5798000873100 * nst@nst.dk « www.nst.dk



Anvendelse af kompensationsopdrattede muslinger

Naturstyrelsen kan generelt oplyse, at fangkulturer bestaende af muslinger kan
anvendes til at opfange de nearingsstoffer, som et havbrug tilferer vandmiljeet.
Muslingerne er at betragte som et biologisk filter, hvor de tilforte naeringsstoffer
fra havbruget over en leengere periode opfanges og indbygges i muslingebiomasse.
De opfangede naringsstoffer fjernes forst endeligt fra vandmiljeet i det gjeblik,
hvor muslingerne hostes og bringes pé land. Der skal herefter tages stilling til,
hvad der skal ske med muslingerne, nar de er bragt pa land.

Det fremgar ikke af VVM-redegorelsen vedrerende Hjarne Havbrug, hvad der skal
ske med muslingerne, nar de er bragt pé land. Dette ber efter Naturstyrelsens
opfattelse behandles i VVM-redeggrelsen.

Eventuelle kommentarer eller spergsmaél kan rettes til undertegnede.

Der henvises til j.nr. MST-1274-00037.

Med venlig hilsen

Bente Brix Madsen

Marinbiolog

Vandplaner og Havmilje

Dir tif.: (+45) 72 54 25 96

Mobil: (+45) 41 96 94 17
ma@nst.dk
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Naturstyrelsen
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Emne: Hgring af VVM rapport og naturkonsekvensvurdering til etablering af Havbrug syd for Endelave

Miljgstyrelsen Roskilde

Aarhus Kommune har modtaget hgringsmateriale vedrgrende VVM rapport og naturkonsekvensvurdering til
etablering af Havbrug syd for Endelave.

Projektet omhandler et nyt havbrug syd for Endelave ved Horsens Fjord. Det er forventningen, at der skal
produceres 2.105 tons regnbuegrred pa arsplan. Projektets afgivelse af kvaelstof vil blive kompenseret ved
produktion af blamuslinger og tang fra opdraet/kulturer i/ved Horsens Fjord beliggende i hovedvandopland
1.9. J.fr. de statslige vandplaner.

Havbruget er planlagt etableret mere end 1. sgmil fra kysten.

Ifglge VVM-rapporten vil projektets afgivelse af kveaelstof (100 tN/ar) blive kompenseret ved produktion af
blamuslinger og tang fra opdrzet ved Horsens Fjord beliggende i hovedvandopland 1.9, og det konkluderes,
at der ikke vil vaere nogen negative effekter uden for projektomradet. Aarhus Kommune forudsaetter, at det
er dokumenteret, at anleegget ikke vil give anledning til forgget tilledning af kveelstof til Hovedvandopland

1.7 Aarhus Bugt (100 tN/ar svarer ca. til en Yo af den nuvaerende N-belastning af Aarhus Bugt).

| VWM-rapporten konkluderes, at der ikke er nogen umiddelbar markant konflikt mellem etablering af det



nye havbrug ved Endelave og de tilhgrende kompensationsopdraet og muslingefiskeriet. Aarhus Kommune’
forudseetter, at i det omfang anleeggelse af muslingeopdrzet og tangkultur vil resultere i reduceret
muslingeskrab, bgr effekten af det reducerede muslingefiskeri fratraekkes anlaeggenes nettofjernelse af
naringsstoffer, safremt det er af betydende st@rrelse.

Pa grund af projektets afstand til Natura 2000 omrader i Aarhus Kommune, er det kommunens vurdering, at
det konkrete projekt ikke giver anledning til vaesentlige pavirkninger af naturtyper og arter, som danner
udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrader i Aarhus Kommune.

Med venlig hilsen
Marianne Popp

Agronom, Vandmiljg og Landbrug
Dir. +45 8940 4010
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Miljgstyrelsen Roskilde

Ny @stergade 7-11 MOESGARD MUSEUM
4000 BOSkII_de ODDER MUSEUM
Att. Iris Belinda Haastrup R
VIKINGEMUSEET
Protektor

Hendes Majesteer
Dronning Margrethe I1

J.nr. FHM_MA 107

15-11-2012

Moesgard Museum har af Miljgstyrelsen Roskilde modtaget anmodning om kommentarer til VVM rapport i
forbindelse med etablering af Havbrug syd for Endelave (J.nr. MST-1274-00037).

| VWM redeggrelsen er forankringsmetoden af nettene ikke beskrevet, men det er efter henvendelse til Per
Andersen, Orbicon oplyst, at dette sker med plovankre.

Museet har ingen kulturhistoriske registreringer i omradet og vurderer, pa grundlag af dette, at projektet
sandsynligvis ikke bergrer kulturminder pa havbunden.

Skulle der under anlagsarbejdet imidlertid pdtraeffes spor af fortidsminder eller vrag omfattet af
museumslovens §29 g, skal museet dog straks kontaktes og arbejdet standses (Museumsloven § 29 h).

Venlig hilsen
Claus Skriver

Museumsinspektgr, cand.mag.

Moesgard Allé 20 — DK-8270 Hojbjerg — Telefon +45 8716 1016 — moesgaardghum.au.dk — www.moesmus.dk
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HGRSENS KOMMUNE

Miljgstyrelsen Roskilde
Att.: Iris Haastrup

Heringssvar vedr. ansggning om etablering af havbrug syd
for Endelave.

Horsens Kommune har den 2. november 2012 modtaget en anmodning
om heringssvar vedr. VVM-rapport og naturkonsekvensvurdering ifm. an-
sggning om etablering af et havbrug syd for Endelave.

Projektet omhandler et nyt havbrug, som gnskes placeret syd for Endela-
ve sydest for Horsens Fjord. Havbruget er planlagt etableret mere end 1
samil fra kysten, hvorfor Miljgstyrelsen er godkendelsesmyndighed.

Havbruget gnskes placeret i vandomrade "Endelave og kystvandet fra
Norsminde Fjord”, som er en del af Vandplan-hovedvandopland 1.9,
"Horsens Fjord”". Der ansgges om en placering umiddelbart syd for Natu-
ra 2000-omrade nr. 56. "Horsens Fjord, havet ast for og Endelave”, Habi-
tatomrade H52 og Fuglebeskyttelsesomrade F36.

Den foragede naeringsstofbelastning af vandmiljget enskes kompenseret
vha. fangkulturer med blamuslinger og tang. Fangkulturerne ansgges alle
placeret i stor afstand fra havbruget og flere af anleggene i andre vand-
omrader herunder i vandomradet "Horsens Inderfjord”.

Horsens Kommune har sammen med hgringsanmodningen som hg-
ringsmateriale modtaget ansegning om VVM tilladelse, Natura 2000 kon-
sekvensredegorelse og VVM-redegarelse.

Materialet har givet anledning til falgende kommentarer:

o Det fremgar af figur 6.9 i Natura 2000 konsekvensredegerelsen,
at det ansggte uanset kompensationsopdrast vil medfare en for-
ringelse af miljstilstanden i den sydlige del af Natura 2000-
omradet samt i vandomradet "Endelave og kystvandet fra Nors-
minde Fjord” i form af den modelberegnede agede primasrpro-
duktion. Dette finder kommunen er uforeneligt med vandplanens
retningslinje 1, "Forringelse af savel overfladevand som grund-
vand skal forebygges”. Ligesom det er i modstrid med vandpla-
nens retningslinje 4, hvoraf det fremgar, at tilladelse til eget pa-
virkning af vandmiljeet hvor miljgmalet ikke er opfyldt, som ud-
gangspunkt ferst kan meddeles, nar det er godtgjort, at miljgma-
let uanset tilladelsen kan nas ved hjzelp af andre tiltag. Disse
vurderinger skal foretages separat for hvert enkelt vandomrade.

Teknik og Miljo
Natur

Radhustorvet 4
8700 Horsens
Telefon: 76292929
Telefax: 76292010

horsens.kommune@horsens.dk

www.horsenskommune.dk

Sagsnr.: 2012-011781/
MST-1274-00037

Dato: 30. november 2012



HGRSENS KOMMUNE

Side 2/3

Horsens Kommune finder saledes ikke, at godkendelse af en
oget neeringsstoftilfarsel i é&t vandomrade kan retfserdiggares
med naeringsstofreduktioner i et andet vandomrade.

Horsens Kommune finder ligeledes ikke, at eutrofieringen af se-
dimentet i Horsens Fjord (fig. 6.3 i Natura 2000 konsekvensrede-
garelsen) er forenelig med ovennasvnte retningslinjer (1 og 4).

Der mangler udredning af arstidsvariationen af henholdsvis nze-
ringsstoftab fra havbruget og naeringsstofoptag af tang og mus-
linger. Arsgennemsnit er af begraenset vaerdi, nar tabet ikke er
koblet i tid med optaget.

Redeggrelsen mangler dokumentation for effektiviteten af dyrk-
ning af tang.

Figur 6.10 i Natura 2000 konsekvensredeggrelsen gverst ser ikke
rigtig ud. Det kan ikke passe, at der er sterre sigtdybde inde i
Horsens Fjord end omkring Endelave. Sidste saetning i figurtek-
sten er i gvrigt formuleret som et spargsmal?

Blamuslinger i linekultur i Horsens Fjord vil fungere som et filter,
som tilbageholder store masngder af naeringsstoffer i fiorden. En
del af neeringsstofmaengden, der bortfiltreres af en fangkultur vil
fiernes fra vandmiljpet ved hast af muslingerne, mens resten til-
bageholdes i fijorden via sedimentation under blamuslingekultu-

ren og omsaetning i muslingerne. Der savnes en preecisering af,
hvor stor en andel af de tilbageholdte nzeringsstoffer (i POM og

planktonalger) der henholdsvis fiernes ved hast og hvor stor en

del der forbliver i fjorden.

Muslingekulturer indenfor den malsatte dybdeudbredelse for ale-
graes er uheldig, da den lokale eutrofiering af sedimentet under
anlaegget vil kunne modvirke malopfyldelse mht. alegraessets
dybdeudbredelse. Der mangler en redegerelse for hvordan eutro-
fiering af sedimentet under muslingebrug som det fremgar af fi-
gur 6.3 i Natura 2000 konsekvensredeggarelsen pavirker ale-
graessets muligheder for at retableres. Undersggelser fra SDU
har vist, at sedimentstruktur er af afgerende betydning for ale-
graesset. En a@ndring af sedimentets struktur og indhold som fgl-
ge af store arealer med fangkulturer vil maske forringe mulighe-
derne for alegreesretablering, uanset at vandet som felge af filtre-
ring lokalt bliver klarere?



HORSENS KOMMUNE

Side 3/3

Med en netto nordestgaende strem og med "rensning” og udled-
ning af neeringsstoffer geografisk adskilt vil en stor del af udled-
ningen pa 100 tons N bevaege sig ind i Natura 2000-omradet
(uden at have passeret nogen fangkulturer) hvor det alt andet i-
ge vil ege risikoen for iltsvind i omradets sydlige dybere dele som
i forvejen hyppigt er ramt af iltsvind. Samtlige naturtyper i Natura-
2000 omradet er ifalge naturplanen for omradet truet af naerings-
stofbelastning. litsvind forringer fademulighederne for de fugle pa
udpegningsgrundlaget der fouragerer pa bundfaunaen i omradet.
Horsens Kommune finder pa den baggrund, at det ikke er sand-
synliggjort at det ansagte kan realiseres uden at vaere en trussel
mod opnéaelse af gunstig bevaringsstatus.

Hvis Miljgstyrelsen veelger at godkende den ansegte model, hvor arred-
produktionen kan udvides til et niveau, hvor den ggede nzeringsstofbe-
lastning svarer til naeringsstoffjernelsen fra fangkulturer har Horsens
Kommune felgende supplerende kommentar:

Der kan selv indenfor en lille afstand vaere stor variation indenfor
og imellem fangkulturer, hvilket bevirker, at det kan vaere vanske-
ligt at udtage repreesentative praver til dokumentation af den fak-
tiske produktion. Da produktionen indgar i beregningen af den
estimerede neeringsstoffjernelse kan ikke-repreesentative praver i
vaerste fald give anledning til, at der tillades en for stor foragelse
af naeringsstoftabet fra erredproduktionen. Det ber derfor foreta-
ges en statistisk beregning pa baggrund af variationen, som vi-
ser, hvor mange prever der skal udtages for at opna et validt
estimat for neeringsstoffiernelsen. Som supplement kunne afreg-
ninger med aftagere af produkter (muslinger og tang) evt. indga i
beregningen af N- og P-fiernelsen.

Med venlig hilsen

Sty Lorche

Bettina Lerche

Biolog

Telefon direkte: 76292509
bel@horsens.dk
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Haastrup, Iris Belinda

Fra: Vibeke Volmers [vibeke.volmers @ hedensted.dk]
Sendt: 5. december 2012 05:40

Til: Haastrup, Iris Belinda

Emne: Endelave havbrug

docld: http://esdh.mim.dk/captia/DOK2086300

SJ: -1

Hedensted Kommune har ikke bemaerkninger til VVM-redegarelsen for Endelave Havbrug. Redeggrelsen ser
ud til at veere godt gennemarbejdet og at have alle relevante emner med.

Med venlig hilsen

Vibeke Volmers

Natur & Miljg

e-mail: vibeke.volmers @ hedensted.dk
Direkte tlf. 7975 5670

This email has been scanned by the Symantec Email Security.cloud service.
For more information please visit http://www.symanteccloud.com
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Haastrup, Iris Belinda

Fra: Madsen, Bente Brix

Sendt: 3. december 2012 13:03

Til: Haastrup, Iris Belinda

Emne: Endelave Havbrug

Opfelgningsflag: Opfelgning

Flagstatus: Red

docld: http://esdh.mim.dk/captia/DOK2082440
SJ: -1

Vi har desveerre ikke kunne holde hgringsfristen, men vi vil vende tilbage snarest.

Med venlig hilsen

Bente Brix Madsen
Marinbiolog

Vandplaner og Havmiljg
Dir tIf.: (+45) 72 54 30 68
Mobil: (+45) 41 96 94 17

bebma@nst.dk
@ Miljominlisteriet
Naturstyrelsen

Haraldsgade 53
DK - 2100 Kgbenhavn @
Tif.: (+45) 72 54 30 00

www.naturstyrelsen.dk
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(Bedes anfert ved henvendelser)

Til:

Miljgministeriet Miljgstyrerisen
Strandgade 29

1401 Kgbenhavn K
mst@mst.dk

Eft.

Forsvarsministeriet, Att. fmn-mkr
Forsvarskommandoen, Att. tko-pla207
Beredskabsstyrelsen

Sgveernets Operative Kommando

Emne:
Besvarelse af hering af VVM rapport og naturkonsekvensvurdering til etablering af
havbrug syd for Endelave.

Ref.:
Miljgstyrelsens skrivelse af den 2. november 2012, j.nr. MST-1274-00037.

1. Forsvarets Bygnings- og Etablissementstjeneste (FBE) har modtaget den ved ref.
anfarte skrivelse. FBE har falgende bemzerkninger:

2. FBE kan oplyse, at myndighederne under forsvarsministeriet ikke har bemaerkninger til
den fremsendte skrivelse, der pa det foreliggende grundlag ikke vurderes at have
betydning for myndighedernes aktiviteter.

Postadresse Besggsadresse Telefon Telefax E-mail og Internet
Arsenalvej 55 Arsenalvej 55 99 24 11 11 33321029 foe@mil.dk
9800 Hjarring 9800 Hjerring Gennemvalg:

www.forsvaret.dk/fbe
EAN: 5798000201286 CVR: 16 28 71 80



3. Spargsmal i forbindelse med ovenstaende kan rettes til sagsbehandler Rikke Dirren pa
telefon 9924 1514 eller e-mail fbe-hes06@mil.dk

E.b.

JENS HENRIK SGRENSEN
kontorchef
Chef for Ejendomssektionen

Intern fordeling:
CHHES; KTP-MA



Haastrup, Iris Belinda

Fra: Signe Marie Ingvardsen (smi) [SigneMarie.Ingvardsen @kyst.dk]

Sendt: 3. december 2012 09:01

Til: Haastrup, Iris Belinda

Emne: SV: Haring af VVM rapport for havbrug syd for Endelave. - heringssvar fra KDI
Opfolgningsflag: Opfalgning

Flagstatus: Red

docld: http://esdh.mim.dk/captia/DOK2082471

SJ: -1

Til Naturstyrelsen — Roskilde,

Kystdirektoratet har fglgende kommentarer til VVM-redeggrelsen;
| det tilfeelde at der skal etableres et tanganlaeg skal der sgges om tilladelse til dette hos Kystdirektoratet.

Beklager det sene hgringssvar.

Med venlig hilsen - With kind regards

Signe M. Ingvardsen

Miljgkoordinator — Environmental Coordinator, MSc.
(45)9963 63 14

(45) 24630019

smi@kyst.dk

Hojbove 1 + DK 7620 Lemvig ﬁ& Kystdirektoratet
(45) 9963 6363 * www.kyst.dk W Danish Coastal Authoriry

Fra: $Reception

Sendt: 6. november 2012 07:16

Til: $Journal

Emne: VS: Hgring af VVM rapport for havbrug syd for Endelave. 2 Sending

Fra: Haastrup, Iris Belinda [mailto:irbha@mst.dk]

Sendt: 5. november 2012 15:00

Til: Haastrup, Iris Belinda; &3 Arhus Kommune; &8 Horsens Kommune; &8 Hedensted Kommune; 88 Nordfyns
Kommune; 83 Samsg Kommune; &8 Energistyrelsen; post@kulturarv.dk; §Kystdirektoratet (kdi);
naturerhverv@naturerhverv.dk; NST - Naturstyrelsens hovedpostkasse; 83 Sgfartsstyrelsen; 88
Forsvarsministeriet

Cc: PEAN - Per Andersen

Emne: SV: Hgring af VVM rapport for havbrug syd for Endelave. 2 Sending

<<haring af VVM.doc>> <<VVM Endelave havbrug- Final_komp.pdf>>

Med venlig hilsen

Iris Belinda Haastrup
AC-CIV

Roskilde

Dir tif.: (+45) 72544350
irbha@ mst.dk



Fra: Haastrup, Iris Belinda
Sendt: 2. november 2012 11:50

Til:  Haastrup, Iris Belinda; 88 Arhus Kommune; 83 Horsens Kommune; 88 Hedensted Kommune; 88 Nordfyns Kommune; 88 Samsg Kommune;
&3 Energistyrelsen; 'post@kulturarv.dk’; 38 Kystdirektoratet; 'naturerhverv@naturerhverv.dk'; NST - Naturstyrelsens hovedpostkasse; 88
Sefartsstyrelsen; 83 Forsvarsministeriet

Cc:  'PEAN - Per Andersen'
Emne: SV: Hgring af VVM rapport for havbrug syd for Endelave. 2 Sending

<<Fil: hering af VVM.doc >> <<Fil: VVM Endelave havbrug- Final.pdf >>

Jeg sender hgring af VVM rapport i to sendinger. Da der er mange der ikke har kunne modtage materialet. |
denne sending kommer VVM rapport og haringsbrev. | tidligere sending kom naturkonsekvensvurderingen og
ansggningen

Med venlig hilsen

Iris Belinda Haastrup
AC-CIV

Roskilde

Dir tif.: (+45) 72544350
irbha@mst.dk

Fra: Haastrup, Iris Belinda
Sendt: 2. november 2012 10:00

Til: 88 Arhus Kommune; 88 Horsens Kommune; 88 Hedensted Kommune; 88 Nordfyns Kommune; 88 Samsg Kommune; &3 Energistyrelsen;
‘post@kulturarv.dk'; 83 Kystdirektoratet; ‘naturerhverv@naturerhverv.dk’; NST - Naturstyrelsens hovedpostkasse; 88 Sgfartsstyrelsen; 83
Forsvarsministeriet

Cc:  Albjerg, Juliane; Vedel, Anders; Nissen, Eva; Haastrup, Iris Belinda; 'PEAN - Per Andersen'
Emne: Hgring af VVM rapport for havbrug syd for Endelave

<<Fil: Ansggning om VVM tilladelse til havbrug syd for Endelave (2).pdf >> <<Fil: Endelave havbrug Natura
2000 konsekvensredeggrelse.pdf >> <<Fil: VVM Endelave havbrug- Final.pdf >> <<Fil: hering af VVM.doc
>>

Med venlig hilsen

Iris Belinda Haastrup
AC-CIV

Roskilde

Dir tif.: (+45) 72544350
irbha@mst.dk

Miljgministeriet
Miljastyrelsen

Ny Ostergade 7-11
DK - 4000 Roskilde
TIf.: (+45) 72 54 40 00
www.mst.dk

Officielle mails bedes sendt til mst@mst.dk

14 A~ AT~
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